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LEDAREN

Hej alla TIFF-ldsare!

Vi ér i borjan pa oktober och det 4r mindre &n tre
manader till jul. Jag laste i tidningen idag att just
nu har vi tre olika arstider i1 Sverige enligt SMHI:s
definition. Det finns platser i Norrland som redan
har medeltemperaturer under noll grader mer 4n fem
dygn i streck och i sodra Sverige ar det fortfarande
definitionsméssigt sommar. I Forsvarsmakten har
vi inte tid att tdnka pa vilken arstid det dr. Vi har
manga stora forandringar pa gang samtidigt. For
att bara nimna nagra exempel: Omstruktureringen
inom Forsvarsmakten, Omdaning forsvarslogistik
och PRIO:s inférande.

I juni tog riksdagen beslut om att stora delar av
den logistikverksamhet som Forsvaret ansvarar for
skall foras over till FMV. Syftet ar att frigora resurser
som kan anvéndas till forsvarets forbandsverksamhet
och till att bygga upp insatsorganisationen. Reger-
ingen bedomer att kostnaderna for forsvarslogistiken
dirmed kan minskas med 760 mkr per ar fran den
1 januari 2015. Nu pagar arbetet for fullt med hur
verksamhetsoverforingen skall genomforas. Beslutet,
som berdr ca 1500 personer, innebdr att organisatio-
nen FSV (Forrad Service Verkstidder) skapas inom
FMYV. Nu giller det for bagge myndigheterna att fa
till en sa friktionsfri overgdng som mojligt, dar bade
logistik och ekonomifléden fungerar efter arsskiftet.
For de olika flodena spelar stodsystemet en stor roll.
I september fattade darfor FMV beslut att nyttja en
SAP-16sning som integreras med FM:s PRIO. Nu
skall FSV sittas upp som ett eget foretag i PRIO pa
mycket kort tid.

Projektet som planerar verksamhetsovergangen till
FMYV bendmns Omdaning Forsvarslogistik (OFL).
Inom projektet finns 3 delprojekt. Ett delprojekt tar
hand om sjalva verksamhetsévergangen och 6vriga
tva reder ut hur ledning och bestéllning skall ga till
framover. Delprojekt Ledning och Bestéllning (LoB)
steg 1 planerar hur ledning och bestillning skall ske
under 2013 och LoB steg 2 tittar pa hur det skall ga
till efter 2013. Inom alla 3 projekten pagér nu ett
intensivt arbete. Projekten d4r bemannade fran bada
myndigheterna. Den 6vergripande rationalisering-
sidén ar att om det finns liknande arbetsuppgifter
inom bada myndigheterna skall uppgifter och kom-
petens overforas till en myndighet for att astadkom-
ma ett rationellare arbetssatt. Projektet LoB steg 2
skall slutredovisas under hosten och jag aterkommer
om detta i nésta Ledare.

Under sommaren genomfordes en oberoende
granskning av stodsystem PRIO med olika alter-
nativ vilka bl a var att avsluta utvecklingen eller att
fortsatta genomfora inforande 5-6 enligt plan. Det
oberoende foretaget Gartner rekommenderade att
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fortsdtta enligt plan. Efter att FMV godként inrikt-
ningen har projekt PRIO férhandlat med IBM om
innehéllet under september, vilket nu har resulterat i
en bestillning. Det exakta innehallet i bestidllningen
ar inte kind i skrivande stund. Planen dr bl. a att
ersdtta Lift for information upp till sekretessniva
Hemlig/Restricted. System Fenix kommer inte att
ersdttas 1 inforande 5-6. Nar det giller system FREJ,
som dessutom beskrivs i tidningen, kommer ett
forsystem tas fram som ersitter FREJ och integreras
mot PRIO. Genomférandeprojektet PRIO kommer
nu att paga ca. 2 ar och darefter skall en utrullning
av systemet ske under sannolikt ca. 1 ar. I slutet pa
2015 kommer vi férhoppningsvis att ha ett system
som stodjer den tekniska tjdnsten pa framst marina
arenan och for markarenan.

Aven detta nummer blev ett tjockt nummer med
artiklar som bl. a handlar om Stirlingmaskineriet,
avfuktningsteknik, tekniskt systemstod och slutrap-
port i Ag UFO. Vi triffar ocksa Helen Olsson, som
ar chef for Mission Support Element i Linkoping.

Trevlig hostlisning!

(LT

Kenneth Raun




Kockums Stirlingteknologi

Kockums Stirlingverksamhet bedriven i Malmoé sedan 1968 beskrivs i denna artikel.

Stilringavdelningen ingér idag i
Kockums AB som en del i Thys-
senKrupp Marine Systems. Stirling-
verksamheten har pagatt sedan 1968
och har huvudsakligen varit lokali-
serad 1 Malmo.

Stirlingavdelningens verksamheter
tacker ett mycket stort omrade fran
forskning och utveckling till tillverk-
ning med tillhérande eftermark-
nadsservice och kundsupport. Stir-
lingavdelningen har kompetensen att
utveckla, konstruera och producera
kompletta stirlingmoduler/motorer
bade nir det galler styrsystem och
mekaniska 16sningar.

I dagsldget arbetar avdelningens
personal i huvudsak med ett stirling-
system som ar anpassat for anvand-
ning ombord pé ubatar. Férutom
avdelningens specialister inom FoU
och konstruktion har avdelningen
dven tekniker som arbetar med
exempelvis montage, provkorning,
konstruktionsprov samt service/un-
derhall av stirlingmotorer.

Genom olika utvecklingsprojekt
finansierat av Forsvarets materiel-
verk har Stirlingsystemet avsatt for
ubatar kommit att bli varldsledande
som luftoberoende maskineri.

Stirlingavdelningen har mélsétt-
ningen ar att bibehalla sin position
som virldsledande genom konti-
nuerlig FoU och andra kompetens-
hojande insatser. Artikeln skriven
av Utvecklingsingenjor Daniel

Kockums Stirlingmotor kan anvands for

Nilsson och Avdelningschef Mikael
Scott bagge verksamma vid Stirling
Malmo.

Kockums

Stirlingapplikationer
Stirlingmotorn

En Stirlingmotor har formagan att
omvandla virme till mekanisk en-
ergi. Denna formaga innebér att det
endast behovs en viarmekélla for att
till exempel producera el, framdriva
ett fordon eller pumpa vatten.

En virmekailla kan till exempel vara
industriell spillvirme, nagon typ av
forbranning eller till och med solen.

Om man istéllet forser Stirlingmo-
torn med mekanisk energi, fungerar
den i omvind ordning, dvs. som en
kylmaskin.

omvandla den naturliga energin i solen till el.

e —

Kockums Stirlingmotor anvands for att producera elkraft i ubatar.
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Extern Forbréinning

Skillnaden mellan Stirling och van-
liga forbranningsmotorer med intern
forbranning, sdsom Diesel- eller
Otto- (bensin) motorn ar att forbran-
ningen separeras fran cykeln. Detta
innebdr att Stirlingmotorn har en
sluten volym av gas och virme till-
fors och bortfors via virmevixlare.

Stirlingmotorns funktion
En Stirlingmotor har en innesluten
gasvolym som i sig har tva varme-
vixlare mot omgivningen. Den ena
varmevixlaren forser gasvolymen
med viarme och den andra kyler gas-
volymen. Ofta benimns virmevéx-
larna som Stirlingmotorns varma
och kalla sida.

Genom att flytta gasvolymen mel-

lan de bada viarmevéxlarna kom-
mer gasvolymens temperatur och
ddrmed tryck att dndras.

Nar gasen ar varm blir trycket
hogt och nér gasen ar kall blir
trycket lagt. Dessa tryckvariationer
kan inte producera nagot arbete sa
lange volymen ar konstant. For att
producera arbete méste Stirling-
motorn kunna adndra storleken pé
den slutna volymen av gas. Volymen
minskas (komprimeras) nir gasen
ar kyls ned, vilket minskar kompres-
sionsarbetet. Volymen 6kas (expan-
deras) under uppvarmning, vilket
gOr expansionsarbetet visentligen
storre 4n kompressionsarbetet.

Skillnaden mellan expansionsar-
betet och kompressionsarbetet blir
nyttjbart mekaniskt arbete.

The Stirling V4 underwater engine

PRESSURE
VESSEL

FUEL
NOZZILE 7

GLOW PLUG

PISTON/
DOME

ROD

CRANKSHAFT

BALANCING
SHAFTS

EJECTOR
TUBES

COMBUSTOR

INSULATION
HEATER
1 EXHAUST

ANNULAR
REGEMERATOR

CYLINDER-
BLOCK

CRANKCASE

CROSSHEAD

ke
B —

OILPAN

TIFF nr3/2012

Motorverkningsgrad

Den teoretiska Stirlingcykelns verk-
ningsgrad kan hirledas som Carnot-
verkningsgraden, vilket innebar att
det endast ar skillnaden i tempera-
turen mellan den kalla och varma
sidan ger motorns verkningsgrad.

T

cold

TH

ot

ncarnot =

Formel for Carnotverkningsgraden.

Om den varma sidan ar exem-
pelvis 700 °C (ca 973 Kelvin) och
den kalla sidan dr den omgivande
temperatur pa 20 °C (ca 293 Kelvin)
blir Carnotverkningsgraden ca 70 %.
I praktiken bidrar olika forluster till
att totalverkningsgraden minskar
avsevart. En bra Stirlingmotor nar
en totalverkningsgrad pa cirka 40 %.

Oavsett de olika forluster en Stir-
ling motor har i praktiken kommer
den, som Carnotverkningsgraden
beskriver, att bli effektivare ju storre
temperaturskillnaden ar mellan
varma och kall sida.

Kockums Stirlingtillimpningar
Under aren har Kockums och
tidigare United Stirling, utnyttjat
Stirlingmotorns flexibilitet for att
prova olika anvindningsomraden
sdsom bilar, bussar, batar... listan
kan goras lang.

Idag ar huvudfokus ubatsapplika-
tionen. En ubat kan latt dra nytta
Stirlingmotorns egenskaper, sisom
lag ljudniva, laga vibrationer och
jamnt vridmoment.

For att producera el frdn solenergi har
Kockums utvecklat en PCU (Power
Converting Unit) PCU-enheten inne-
haller Stirlingmotor, generator och
radiatorer for kylning.



Kockums har ocksé utvecklat en
Stirlingmotor for konvertering av
solenergi till elektrisk energi. Idag
tillverkas solenergisystemet av ex-
terna bolag pa licens.

Stirlingmotorer i ubatar
Stirlingmotorer har haft en sa stor
betydelse for ubatar. Faktum ér att
Stirlingmotorn bidragit till att en

Den forsta ubaten med Stirling AIP
uppgradering var Nécken ar 1988. Got-
land (pa bilden) var den férsta ubaten
som var utrustad med Stirling AIP fran
den dag hon byggdes.

For ubatstillampningen
har Kockums utvecklat en Stirling modul.
Modulen innehaller en Stirlingmotor kopplad till en generator
samt nddvandiga hjalpsystem.

ny klass av ubatar skapats jimte
atomubatar och dieselelektriska
ubatar. Den nya typen av ubatar ar
den sa kallade AIP ubaten. AIP star
for Air Independent Propulsion.
AIP innebir att ubéten kan stanna
under ytan under en lang tidsperiod
utan nagot behov av ny luft. Genom
att géra en anpassning av Stirling-
motorns forbranningssystem kan
den pa sa vis utgora hjartat i AIP-
systemet.

ATIP ubéten uppbar en stor volym
av LOX (flytande syrgas). LOX
forangas till syrgas som Stirlingmo-
torn matas med. Stirlingmotorn kan
1 motsats till vanliga forbrannings-
motorer ganska enkelt drivas med
brénsle (exempelvis diesel) och ren
syrgas. Kockums har konstruerat en
unikt utformning av forbrannings-
systemet for att kunna hantera fran-
varon av luftens kvive. Den unika
konstruktionen av forbrannings-
systemet har ett ejektorsystem som
levererar syrgas i flera munstycken.

Syrgasmunstyckena &r placerade i en

venturi och den hoga hastigheten i
syrgastillforsel orsakar en lagtryck-
szon i venturirdret. Lagtryckszonen
suger med avgaser in i forbrannings-

utrymmet dar de blandas med syrgas

och brénsle. Intern aterledning av
avgaser kallas CGR (Combustion
Gas Recriculation) och minskar
flamtemperaturen. CGR méngden

Denna vélbeprévade motor ar den tredje
generationen i V4-275R serien. Denna
motor har installerats som AIP uppgra-
dering i Vastergotlandsklass och expor-
teras till Japan for installation i deras
nyaste och mest moderna ubatar.

Stirling AlP-system ar mycket flexibelt
och kan installeras som en eftermonte-
ring till praktiskt taget alla ubatar som
en uppgradering.

styrs framforallt av syrgasflodet,
vilket innebar att CGRfunktionen
kommer att fungera automatiskt i
motorns hela lastomrade.
Stirlingmotorns brannkammare ar
placerad i ett varmeisolerat tryck-
karl. De trycksatta avgaserna kan
dérefter kylas ner och 16sas in i
havsvattnet som kolsyra.

A

_ . |

Text: Daniel Nilsson  Text: Mikael Scott
pa Kockums AB

| i JJ Pl ¥
pa Kockums AB
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Stodsystem FR

En historisk tillbakablick pa ett av Forsvarsmaktens
mest anvanda och langlivade system — FREJ.

Bakgrund. Forsvaret har haft flera
beteckningssystem for sin mate-
riel sedan dataregistrering borjade
anviandas pa 1960-talet. Armén
och flyget anvinde egna system for
beteckning for sin materiel, medan
marinen och intendenturverksam-
heten anvinde ett system som var
byggt pa en materielkod (M-kod).
Aven sjukvarden inom forsvaret,
som da hade forsvarsgrensbunden
organisation, hade samma behov.
For att klara den nya uppgiften
med att ta fram forradsbeteck-
ningar for materielen skapades en ny
organisation som fick namnet FKC
- Forsvarets KlassifikationsCentral)
som kom att administrativt tillhora
Flygforvaltningens Normaliebyré.

Referensbeteckning/-
Férradsbeteckning

Eftersom materielkoden (M-kod)
inte var tillracklig fér de behov som
fanns tog man fram en firmabun-
den kod som fick namnet F-kod.
Man gav firmorna en 5-stéllig
bokstavskod som sattes fore firmans
egen beteckning. Man kunde nu ska-
pa en beteckning som kom att besta
av 5 + 27 tecken och som kallades
Referensbeteckning. Denna firma-
specifika bokstavskod kunde nu ges
en 4-stéllig sifferkod som foregicks
av bokstaven 'F’ s& att man kunde
skapa en Forrdadsbeteckning besta-
ende av 5 + 6 tecken. Den 6-stilliga
sifferbeteckningen kunde nu skapas
bade manuellt och maskinellt.

Systemhistorik

Man hade i slutet av 1960-talet flera
system vid FKCMR - Forsvarets
KlassifikationsCentral Materi-
elRegister dir nummersittning,
bendmning samt identifierande

och kompletterande data skottes

av FKC. Dessa uppgifter leverera-
des sedan till de forsvarsgrensvisa
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systemen for anvindning i den egna
verksamheten.

Ar 1966 gjorde FKC om sitt
materielregistreringssystem i en ny
version dir bade M- och F-nummer
samlades 1 en gemensam databas och
man kunde di maskinellt leverera
data till andra system.

Under de nirmaste aren dkade
antalet materielregistreringar valdigt
starkt. Armésystemet ersatte sina
gamla beteckningar med for-
radsbeteckningar och flygvapnets
reservdelssystem registrerade om
sina gamla grupp-/I6pnummer till
forradsbeteckningar.

Allt detta gjorde att man utveck-
lade ett nytt system, kallat FREJ,
som skulle ersiatta FKCMR och de
forsvarsgrensvisa systemen. Syste-
met var klart och driftsattes 1979 vid
forsvarets datacentral i Stockholm.

Vid denna tid var det manga
omorganisationer vid Forsvarets
Materielverk och dven stora om-
flyttningar av personal. De for-
svarsgrensvisa normaliebyraerna
och FKC slogs samman till en ny
enhet, vilken nagra ar senare blev
foremal for ny utredning som gjorde
att man brot ut vissa verksamheter
som flyttades till forsvarsledningen.
Den nya organisationen gjorde att
det bildades en materieldataenhet
som hade hand om FREJ-systemet,
vilket nu ocksa flyttades till Karlstad
eftersom datacentralen i Stockholm
lades ner.

FREJ-systemet hade manga
problem med sin drift under de
kommande &ren, med dataregistre-
ring 1 Stockholm och datadriften i
Karlstad. Terminaltrafiken gjorde
dock att mycket kunde 16sas, men
inmatningen till systemet gjordes
fortfarande via s.k. Inorderblanket-
ter som indaterades till magnetband
vid en registreringscentral i Balsta.
Banden transporterades sedan med

turbil som gick mellan Stockholm —
Arboga, och omlastades sedan i Ar-
boga till en annan turbil som korde
mellan Arboga — Karlstad. Det var
manga problem som uppstod under
denna tid med leveranser av datama-
teriel.

Mikrokort

Under &ren som gick fram till
1990-talet togs ett antal olika
produkter i bruk for att presentera
innehéallet i FREJ:s databas. Forst
var det i form av tryckta bocker men
sedan gick man &ver till mikrokort
(mikrofiche). Flera olika typer av
kort anvindes, beroende pa vilken
information som skulle presenteras.
Vid slutet av 1980-talet var antalet
mikrokort for en totalsats 930 kort
och antalet satser som levererades
var 1000.

T

|
RERE
|
|

Ex. Mikroficheinnehall.



FRE]J88
I mitten pa 1980-talet startades ett
nytt projekt for att 16sa det som
var brister och svagheter i det ur-
sprungliga FREJ-systemet. Det nya
systemet gavs namnet FREJ88 och
utvecklades som ett terminal- och
databasorienterat onlinesystem for
registrering, klassificering, num-
mersattning och lagring av stabila
grund- och forvaltningsdata for for-
nddenheter. I systemet integrerades
dven hanteringen av materielforteck-
ningar i form av reservdelskataloger,
reservdelsforteckningar samt sats-
och tillbehorslistor. Distribution av
materieldata kunde sedan goras till
andra datasystem inom fOrsvaret,
vilka via s.k. intressentkontrakt
abonnerade pa data for utvalda for-
radsbeteckningar.

Vid konvertering och driftstart av
det nya systemet 1988 flyttades da-
tadriften fran Karlstad till Arboga,

dir man fick direktkontakt med
systemen DELTA och DIDAS. Vid
denna tid borjade dven de gamla ter-
minalerna att ersittas med moderna
PC-datorer.

I och med att FREJ88-systemet
infordes som ett terminalorienterat
onlinesystem kunde anvindarna
sjalv soka fornodenhetsinformation
pa centraldatorn och antalet micro-
kortsatser kunde minskas avsevart.

Pa 1990-talet provades ett antal
nya idéer for hanteringen av forsva-
rets fornddenhetsdata, bl a inom
projekt EVA/Frej95 och projekt SI-
RIUS, som under 2000-talet foljdes
av projekt PRIO.

System FREJ88 kors dock fort-
farande for central lagring, distri-
bution och tillgdngliggérande av
fornodenhetsdata for bl a system
PRIO, och ar nu ett av de fa kvar-
varande datasystemen pa centralda-
torn i Arboga.

transaktioner:

Exempel pa
BY HM32 FREJEE REGISTR AV PORMODENHE
FORNODEMNHRET

: A (K/ASB)
: MAAOO 015314
T : MASOD

i BAKMO

CFORK. FRENW
RAKETHOTORTANDARE

T ANVHE 1003% DATUM 12-08=-2% KL 11:11

S -FORANDRIMNG BILD G602

ANSVAR 1 29610
RNDRSREGANSW: 103106 F

UrPeGIF

FLEXTERM FIMMI : J
VARIANTER

TEEN DATA FIb

Ex. MN320 - Registervard Fornédenhetsdata.

TRE MN510  FREJES ATERVINNING
FORNODENHET
: ME400 DIS3IE  ID : MA4OU
: HA400-015318-3 PREN : BAMMOT

=BEM :

FDSAEARNS

KOMPURE @ TAMDARE TILL STRARTRAKETMOTORER
T 15 MARIN

UBET i BABOD SBDAS00649-753

P * FBET FORE

ISDATA

ANWHR 10035 DATUM 12-08-2% EL 11:05
GRUNDDATA gILD ¥10.L
TERMNR 1 161

AND RELSMKII FORHEL 1 MM

HA PR ROBO HeAR i
FLEXTERM FIHRS

REFBET FINHS
P} --»> FBET EFTER

Ex. MN510 — Presentation Fornddenhetsdata.

Den forsta
utgavan
av CD-FREJ.

CD-FRE]
Efter inhdmtande av idéer bl a
fran USA:s materielregistrerings-
system vid DLA — Defense Logistic
Agency sa inforskaffades i borjan pa
1990-talet utrustning for framstéll-
ning av CD-dataskivor och skapades
den forsta CD:n med Frej-systemets
fornodenhetsdata. Den nya tekniken
gav stora besparingar genom ersétt-
ningen av mikrokort med CD-skivor.
CD-FRE]J gav dven anvindarna
goda s6k- och presentationsmaojlig-
heter av Frej-information pa lokala
persondatorer, utan beroende av
direktuppkoppling mot centraldator
systemet. Skivan kom sedan att suc-
cessivt utdkas dven med firmadata,
referensdata, m m och utgor fortfa-
rande en betydande del av FREJ88-
systemets utdataproduktion.

e e e b eEms meE

E W@ 0T

Ex. CD-FREJ-presentation.

PDR - Produktdataregistrering
I slutet av 90-talet borjade utveck-
lingen av ett persondatorbaserat
registreringssystem for fornoden-
hetsdata, kallat PDR, med koppling
till FREJ88-systemet pa centralda-
torn. De ingdende applikationerna
gav anvandarna ett utokat stod for
arendebaserad indatering av grund-
och forvaltningsdata via ett grafiskt
anvindargranssnitt med anvindande
av fliksystem, ”drop-downs”, direkt-
kontroller, etc.

Indateringen kunde nu utforas
med direkt stod dels fran FREJ§88:s
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Ex. Indateringsfonster Fornédenhetsdata PDR.

Fornodenhetsdataregister, dels fran
serverbaserade Stod- och Referens-
data i form av Termregister, Firma-
register, Mkod-, Benimnings- och
Grunddata-anvisningsregister, Skri-
vanvisningar, Referens- och NATO-
beteckningsregister, etc.

2001 borjade en successiv over-
flyttning av inregistreringen av
fornodenhetsdata fran FREJSS till
PDR-systemet.

Négot ar senare infordes klassifi-
ceringsdelarna i FREJS8 till PDR,
vilket da dven gav klassifikatorerna
av fornddenhetsdata det utdokade
stodet for kontroll, nummersatt-
ning, ev. typminskning (borttag-
ning) och godkénnande av indate-
rade data.

Systemstruktur FREJ88, PDR,

. P B T

il

PMF — Materielférteckningar

I borjan av 2000-talet utvecklades
dven ett antal persondatorbaserade
applikationer for att ersitta mate-
rielférteckningsdelarna i FREJ88
och bittre stodja redigering, fram-
tagande, administration, tecknings-
hantering, m m vid produktion

av reservdelskataloger, sats- och
tillbehorslistor, etc.

Applikationerna gavs samlings-
namnet PMF — Produktion Materi-
elForteckningar.

Migrering av FREJ88:s materi-
elforteckningar till den nya server-
miljon och driftstart genomfordes
under 2004. Applikationerna ger
redaktorerna direkt stod vid ska-
pandet av materielforteckningar via

PMF och Referensdataapplikationer.
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FREJ88

Ex. Redigeringsfonster PMF

direktkoppling mot bakomliggande
grund- och forvaltningsdata frin
FREJ88-systemet, hantering av
teckningar, forhandsgranskningar,
strukturhantering, etc.

Via systemet administreras dven
férdelningen av materielforteck-
ningar till redaktorerna, styrs pro-
duktionstillfallena samt produceras
fardiga materielforteckningar som
tryckoriginal (pdf:er) for utskrift och
distribution till berdrda anvdndare
och for mojlighet till presentation i
ett WEB-granssnitt.

Systemsamband
Sambanden mellan de olika sys-
temen/applikationerna som utgor
Frejsystemet framgar av nedansté-
ende systemstrukturbild. Av bilden
framgér bl a att FREJ§8-systemet
ar det enda kvarvarande centralda-
torsystemet, 6vriga applikationer ar
serverbaserade PC-applikationer.
Kommunikationen mellan sys-
temen sker pa alltifran sekund- till
dygnsbasis.

Avveckling FRE]88

Verksamhet pagar inom FMV och
FM for en avlosning och nedstang-
ning av system FREJ88 pa central-
datorn i Arboga. Detaljutformning-
en av ersiattningen dr dock dnnu inte
helt klarlagd.

Text: Bo Bjorklund
("Farbror Frej"”)

Text:
Torsten Eriksson



Helen Olsson,
Mission Support Element
(MSE) i Linkoping.
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av de forsta
och still going strong

Helen Olsson ryckte in pa F16 i Uppsala i juli 1980 som en av de forsta tjejerna i Sverige som fick gora
militartjanstgoring inom flygvapnet. 32 ar senare har hon kaptens grad och ar chef for Mission Support

Element (MSE) i Linképing.

TIFF traffar Helen Olsson pa
Malmen i Link&ping. Vi star i 14 for
blasten vid det som Helen kallar for
”Lilla huset pa prarien” — en liten
byggnad néra start- och landnings-
banorna. Helen pekar mot den bla

himmelen med sina sensommarlika
cumulusmoln.

— Nu kommer den in for landning
och visst ar den vacker, eller hur?
Den var gramalad férut men nu ar
den vit, sdger hon.

Den ér en av Forsvarsmaktens
tva Gulfstream G4 S 102. Bada ar
baserade pa Malmen och har som
uppgift att genomfora signalspaning
for FRA.

Signalspaningsverksamhet har »

En av Forsvarsmaktens tva Gulfstream G4 S 102 har nyligen landat pa Malmen i Linkdping. Uppdraget har varit att genomféra
signalspaning for FRA. Flygplanets verksamhet &r en del av det arbete som Helen Olsson och hennes kollegor gér pd MSE.
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funnits pd4 Malmen sedan borjan av
1970-talet, berattar Helen.

— Det var ibland riktigt spAnnande
att sitta i stridsledningen och leda
flygplanen under kalla krigets dagar.
Det kunde ju hetta till nar fram-
mande makters flyg krankte vart
luftrum. Da blev laget skarpt och
vi fick skicka ivig vara egna for att
kolla upp saken, sager hon.

Aven om det har varit lugnare
efter kalla krigets slut s har det
borjat markas av 6kad flygaktivitet
1 Sveriges ndromrade igen under det
senaste aret, enligt Helen. Vad det
beror pa dr inte helt litt att sdga.

— Jag fér ju inte reda pa alla hem-
ligheter heller, sdger Helen med ett
skratt.

Vi foljer efter den nylandade
G4:an till dir den ska parkeras. I
den stora hangarhallen star det ett
plan nirmast hangardérren som har
beredskap att rycka ut om en skarp
situation uppstar. Det dren S 100 D
med ASC 890. For det otranade 6gat
kan det se ut som om planet har en
skibox i bautaformat monterad pa
taket. Men det ér en del av ASC-
utrustningen. ASC ar en forkort-
ning for Airborne Surveillance and
Control.

S 100 D ar alltsa en ledningsplatt-
form med flygstridsledningspersonal
ombord. Den ér ocksé utrustad med
lank 16 som mojliggor direktkom-
munikation med och datastridsled-
ning av Jas 39 Gripen. Lank 16

underlattar ocksa for internationellt
samarbete 1 luftrummet.

Finns det da nagot som gor att MSE
sticker ut lite?
— Ja, det skulle kunna vara att hiar
trycker vi pa att alla i stort sett ska
kunna ticka upp for varandra, sdger
Helen. Visst dr det ofta en fordel
att vara expert inom ett omrade
men hér ska vi alla kunna leverera
atminstone tillrackligt bra for att
kunna utfora de olika uppgifterna.
Det gor att vi inte blir s& oumbér-
liga som personer som bara besitter
specialkompetenser. I och med att vi
ar en liten organisation sa maste vi
klara av det mesta.

I MSE:s organisation finns olika
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kompetenser sisom sambandskom-
petens, luftbevakning, stridsledning,
pilot, tekniker och truppare.

— En stor sak for oss pa MSE édr
incidentberedskap som finns med
ASC-lygplanet. Det dr hogt priori-
terat, sdger Helen. Den periodiska
beredskapsordern (PerBerO) styr
vilken beredskap som det ska finnas.
MSE har bland annat till uppgift att
se till att det alltid finns en person
som kan ta hand om innehallet i
PerBerO. Alla i min grupp inom
MSE éir utbildade for att kunna
skota det uppdraget.

Det forsta som hander pa mor-
gonen nar Helen har kommit till
arbetet ar att kolla i genom under-
réttelseinformationen som kommit
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in och som behandlar laget fran
dagen innan. Den presenteras sedan
pa morgonbriefingen. En kartbild
med Sverige och nérliggande linder
visar situationen dygnet fére och hur
andra nationers flygplan har rort sig
1 lufthavet. Informationen kommer
fran en stridsledningscentral i ett
hemligt berg ndgonstans i Sverige.
Frén den informationen ritar sedan
MSE av den kartbild som presente-
ras pa morgonmotet.

— 8.20 tar man kontakt med ber-
get” som ar 1 tjanst den dagen och
pratar med jaktledaren (JAL) for att
tala om vilka flyg som finns tillgdng-

liga, berattar Helen. Eftersom det

finns radarstationer med operatorer
ombord pa vara flygplan kan vi vara

sa kallade “gap fillers” och ersatta

till exempel en trasig markradarsta-
tion. Vi kan ocksa spela in en bild

av ett visst omrade och skicka den

for analys till Militdra underréttelse-
och sikerhetstjansten (MUST) pa
hogkvarteret. ”

Visst dr den vackey, eller hur?
Den var gramalad forut men nu
dr den vit, sidger Helen Olsson.




En annan viktig uppgift for MSE
ar att ta hand om det som Helen be-
skriver som “bruset” runt omkring
sa att divisioner och kompanier kan
fokusera helt pa den flygning de ska
gora eller pa det tekniskt underhal-
let till exempel.

— Det stodet ér av stor betydelse
eftersom vi har funktionen av en
som som plockar upp resten av bol-
larna, menar Helen. Fore flygning
ska piloter och tekniker ha ett "fly-
ing window”. Det 4r da bra att ha
MSE att bolla saker med om nagot
dyker upp under det fonstret.

* Vad ér det roligaste med att jobba
inom Forsvarsmakten?
Det ér att det dr sa utvecklande.
Jag har fatt géra manga olika slags
arbeten dven om jag har varit inom
flygvapnet hela tiden. Det 4r ocksa
en stor fordel att kunna fa idrotta
under arbetstid tre timmar varje
vecka. Jag anvinder mig bland an-
nat av det genom att cykla till jobbet
eller sitta pa traningscykel. Det blir
ocksé en del powerwalk.

Dessutom ir kollegorna nigonting
som gor att det ar roligt att ga till
jobbet.

* Vad ér det mest utmanande med att
jobba dir?

Att sta infor folk och prata — det
kommer man ju inte undan som
chef. Det har ofta gett mig obehags-
kanslor. Men ju mer man gor det

ju duktigare blir man och samtidigt
véixer man av det.

* Vad ir det mest annorlunda du gor i
ditt arbete inom MSE som chef?

Jag har hoppat in nagra ganger som
latsasflygvirdinna pa flygningar med
regeringsplanet. Det ar intressant att

Fullstandigt namn:
Anna Helen Olsson.

Fodd: 10 september 1960.

Fédelseort och uppvaxt:
Motala.

Bor: I Linghem mellan Linképing och Norrkoping.

Familj: Hannes 18 ar, Albin 14 dr och Hugo 12 ar.
Sambon Pelle.

Husdjur: En katt som ar tre manader och heter Simba.

Hobbys: Linedance. (”ar sedan néagra ar instruktor i
linedance. Ar faktiskt lite hjarngympa med att komma
ihag alla steg). Cykling (“cyklat Vétternrundan for
forsta och sista gangen, tog 16 timmar. Start och mal ar
juiMotala sé jag dr uppvixt med det”).

Favoritratt: Sushi ("man blir inte s jattetungt métt, ar
roligt att gora det sjalv med ett ging”).

Favoritdryck: Vatten eller rétt vin
(”italienska viner ar gott™).

Béasta film: Efter Brollopet. En annan favoritfilm
ar Himmelen kan vénta.

Basta skadespelare: Mikael Persbrandt och
Meryl Streep.

Béasta bok: Deckare overlag laser jag gdrna. Brunk
Holmqvist har skrivit en bra bok som heter Potensho-
jarna.

se hur upptagna statstjansteméannen

Fakta/Helen Olsson:

Musiksmak: Jazz (’sopransax med Kenny G”).
Definitivt inte Country & Western (“man kan
dansa linedance till annan musik™).

Favorittidningar: Min triddgard ("har sndat in pa
vaxthus som jag har sedan tva &r, tidningen foljer
sdsongen med bra tips”).

Basta webbplats pa natet?

Facebook (hianger dir ganska mycket tillsammans
med olika fore detta kollegor i Sverige, bra sétt att halla
kontakten”). Googlar efter danser for linedance pa
YouTube. ("bra forum for att hitta nya danser som man
vill lara ut”).

Okénd talang: Halla humoret uppe (enligt Helens chef
som tittar in under intervjun).

Vad roas du av?
Engelsk humor i tv-serier.

Vad oroas du av?
Att barnen inte ska ha det bra.

Drémresemal: Bali ("har varit diar och vill tillbaka till,
vackert och trevliga ménniskor).

Om du var tvungen att bo i ett annat land an Sverige?
USA (”det ar haftigt pa nagot vis, 6ppenheten och att
det samtidigt i vissa fall 4r ganska likt hur vi har det i
Sverige”).
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ar under flygningen. Inte lage att
smaprata med dem dér inte direkt.
Diremot personalen fran sikerhets-
polisen, som maste vara pa spainn
hela tiden pd marken, kan faktiskt
koppla av lite under flygningen och
tar girna en fika.

* Varfor hamnade du

i Forsvarsmakten?

Det borjade med att jag gick med i
Svenska Lottakéaren i Motala 1977.
1979 fick jag reda pa att det gick att
sOka till lumpen som tjej. Det var
samma ar som riksdagen fattade

ett beslut som innebar att de forsta
kvinnorna kunde pabérja sin frivil-
liga grundutbildning i flygvapnet
1980. Jag monstrade och fick sedan
ett kuvert dér det stod att jag skulle
ryckta in pa F16 i Uppsala i juli
1980. Jag var en av de forsta tjejerna
och det var verkligen rejal medie-
bevakning och upphaussat. Det var
jattespannande. Det var stort for oss
runt 30 nyinryckta tjejer men ocksa
stort for alla som tog emot oss. Du-
schar och toaletter f6r kvinnor var
det inte alltid ordnat med men det
fixade sig efter hand.

Helen tillhorde F13 i Norrképing
fran borjan. Hon startade som
luftbevakare i bergsrummet Rockan
utanfor Atvidaberg. Dérpa gick hon
officerashogskolan i tva ar. Forst i
Halmstad och sedan pa F18 i Tul-
linge eftersom hon var strilare. 1983
var hon fardig fanrik d& hon gick ut.

— Jag borjade sedan jobba pa
Rockan fram till 1989. Under den
tiden hade jag utbildat mig till
16jtnant och sedan till kapten och

dessutom till radarjaktledare (Rrjal).

En repa pa Gotland som C Stril Avd
(stridsledning och luftbevakning)
under tva ar har jag ocksa hunnit
med. Jag pendlade samtidigt da till
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Rockan for att behalla behorighet
som Rrjal. Det var tva roliga ar, och
jag hade en jéttefin 1agenhet i Visby
med utsikt 6ver Ostersjon.

1991 fick hon jobb pa bergav-
delningen Vesslan i Kolmarden.
Dar leddes flygplan fran Saab med
utprovning av Jas-systemet och
utvecklingen av det som ar dagens
stridsledningscentral.

* Finns det nigon fordel med att
arbeta pa en mansdominerad arbets-
plats?

En stor fordel ar att jag inte har
halkat efter Ionemaissigt. Det ar lika
16n for lika arbete och det har hela
tiden varit sporrande. I &vrigt tycker
jag inte att det 4r en ojamstalld
arbetsplats heller. Jag ar vil en hen,
avslutar hon (eller var det hen...?)
med glimten i 6gat.

e 0
T qﬁ TRAYIAB

Martin Neander, till vanster

Text:

Foto:
Martin Savara, Exaktamedia
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Reserapport

efter genomford studie av logistikkedjan runt
flygammunition och sensorer vid RAF Marham

Reserapport fran 2010-ars Saab
stipendiat Christian Bertilsson.
Christian har besokt Royal

Air Force och dar studerat hur
man har 16st hantering av flyg-
ammunition.

Text: Christian Bertilsson

Den 5 — 8 februari 2012 genomforde
jag en stipendieresa till Royal Air
Force i Marham, Storbritannien.
Detta dr en omskrivning av min
reserapport fran denna resa.

Andamal

Syftet har varit att studera logistik-
kedjan av flygammunition och sen-
sorer vid RAF. Detta for att bygga
upp en kunskapsbank runt hur en
logistikkedja kan se ut. Fokus har
varit organisation, utbildning och
materiel.

Resan har genomf6rts med medel
ur Kamratféreningen Forsvarets
tekniska officerare och Saabs rese-
stipendium.

Beskrivning av resan

Nedresa. Flygtransport fran Ko-
penhamn till London/Stansted. Pa
London/Stansted motte POC Fg Off
James Bull upp och transporterade
oss till RAF Marham. P4 kvillens
genomfordes incheckning och ge-
nomgéng av besoksprogrammet.

Dag 1 Expeditionary Armament
Squadron (EAS)

P4 formiddagen mottes jag av Fg
Off Daren Tremble som visade 93
Expeditionary Armament Squadron
(EAS), han presenterade skvadro-
nens organisation, uppgifter, mate-
riel, infrastruktur samt erfarenheter
fran deras insatser.

Under eftermiddagen fick jag moj-
lighet att besoka deras utbildnings-
avdelning for flygammunitionshan-
tering. Déar presenterades metoder,
materiel samt utbildning for ladd-
ning/plundring av Tornado Gr. Mk4.

Dag 2 Besok underhallsverkstiider
och flygunderhallskompani
Under formiddagen fick jag en vis-

Fran RAF Marham utbildningsanlaggning fér ammunitionshantering. Mannen till
vanster ar larare har, och till hdger ar det jag Kn Christian Bertilsson.
Fotograf: Fg Off James Bull

ning av deras underhallsverkstader
for raketstol, kanon och lavett/balk.
Dar arbetar man med Lean Process,
ett arbete som borjade i den Japan-
ska bilindustrin for att effektivisera
arbetet och fa ut fler produkter per
dag. Exempel pa detta ar lavetter
dir man gatt fran att lamna ut 1-2
enheter/dag till 5-10/dag med samma
personalstyrka. Vidare besokte jag
ocksa deras verkstider for basmate-
riel och fordon.

Eftermiddagens program bestod
av besok vid 31 Sqn och deras flyg-
underhallskompani. Dar fick jag en
genomgang av aktuell flygplantyp
Tornado Gr. Mk4, samt en genom-
gang av skvadronens organisation,
uppgifter samt deras erfarenheter
fran insatser.

Hemsresa

Efter att jag fatt skjuts till London/
Heathrow av personalen fran basen,
sa flog jag ater till Sverige med ett
mycket positivt intryck av RAF och
Marham samt en 6ppen attityd att
beritta om deras erfarenheter.

Redogoérelse for resans
viktigaste resultat

RAF Marham. RAF Marham har
lang erfarenhet av freds-/férbands-
produktion och att kontinuerligt
16sa internationella insatser som
over Falklands6arna, Irak, Afgha-
nistan och nu senast 6ver Libyen. De
var vildigt 6ppna med sina erfaren-
heter 6ver vad de anser har fungerat
och vad som kan bli béttre.

I dag har man begrénsat med re-
surser. For att anvinda materiel och
personal mest effektivt strdvar man
efter att koncentrera verksamhet till
ett stalle, detta for att samla kun-
skap, se trender, ha en in/ut kanal
samt koncentrerad infrastruktur.
Exempel pa verksamheter som ar
koncentrerade ar sikmat, underhall/
forrad av bevapning, spaningssenso-
rer och basmateriel.

RAF flygunderhéllskomp genom-
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for underhéll av flygplan, sa kallad
1:th line maintenance, laddning/
plundring samt enklare materi-
eltjanst. Exempel pé detta ar att

1-2 man skoter UE/RD dér detta
hamtas fran det gemensamma gar-
nisonslagret samt enklare underhéll
av basmateriel motsvarande daglig/
veckotillsyn.

Snabba insatser

Vid snabba insatser ar mycket av
basmaterielen som finns p& kompani
inte i skick att skicka direkt, darfor
bygger britterna en sarskild materi-
elstock for detta.

Vikten av att skydda materiel sa
som flygplan, ammunition och bas-
materiel fran yttre paverkan (virme,
kyla, damm, stold, explosionsrisk)
med hjélp av télt, containrar och
invallning &r av stor vikt. Man fram-
haller ocksa att det ar den enklaste
materielen som fungerar bast.

Mindre dn 24 h efter beslut i brit-
tiska parlamentet levererade man
effekt 6ver Libyskt territorium. I in-
ledningsfasen av konfliktens verkade
man fran Marham med hjilp av luft-
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Tornado Gr4 i bakgrunden fran 31 sqgn. ;.
Mannen till vanster en av teknikerna vid 31sqn, till hoger &r = B
det jag Kn Christian Bertilsson. Fotograf: Fg Off James Bull

tankning. Parallellt byggde man upp
en framskjuten basering pa basen
Gioia del Colle i sodra Italien for att
komma nirmre insatsomradet.

Att bedoma antalet personer som
atgér for logistikkedjan av flygam-
munition under insats ar valdigt
svart. Det fir man bedoma efter
konfliktens intensitet, exempelvis
sa var britterna betydligt fler under
operationen &ver Libyen dn i Afgha-
nistan.

Varje skvadron har nagra perso-
ner som ar utbildningshandlaggare.
Detta for att de skall koordinera
utbildningar, se framét, bevaka indi-
videns behorigheter. Ett exempel ar
att var 6:e manad genomfors repe-
titionsutbildning i soldatkunskaper
och ammunitionshantering. Detta
ar for att chefer skall koncentrera sig
pa att driva verksamheten.

Insatsfokus

Generellt har man ett mycket patag-
ligt insatsfokus dar alla har samma
malbild och en yrkesstolthet oavsett
vilken roll man fyller i organisatio-
nen. Vid insats raknar skvadronerna

inte med att alla aker beroende pa
sjukdom och familjeférhéllande.
Insatstiden &r i regel 4 man inklusive
en leave.

Ett annat sétt som belyser brit-
ternas insatsfokus ar séttet att
presentera flygtiden fran division
till kompani, dir arstilldelningen
av flygtid inte ar det viktigaste
utan mélet med timmarna. Har ar
beséttningarnas utbildningsniva det
viktigaste, vissa 6vningar och besatt-
ningar kréver mer och vissa mindre,
det gor att sluttiden kan variera. P&
Marham striavar man efter 18h/man
per beséttning.

Utbildningsplats
ammunitionshantering

93 EAS erbjod mig en utbildnings-
plats vid deras utbildning i ammu-
nitionshantering och rekognosering
infor insats. Deras utbildning bygger
pé Nato stanags och RAF reglemen-
ten. Genom att ga denna utbildning
skulle vi fa viktig kunskap for att
Oka var formaga att verka nationellt/
internationellt samt att vi skulle bli
mer interoperabla. B
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Avfuktningsteknik
— Forvaringsforsok

Det svenska forsvaret har anvant avfuktningstekniken, i dagligt tal - torrluft, sedan 1955.
Detta ar ett omrade som FMV ar varldsledande inom. FMV har under arens lopp haft kontakt
med ett fyrtiotal lander i alla varldsdelar, som vill ta del av svenska metoder och erfarenheter.
Alla lander har i princip samma miljoproblem eller, i manga fall annu svarare miljo!

Historik. I mitten pa 1950-talet
borjade den svenske varldsberomde
uppfinnaren Carl Munter, att kon-
struera en avfuktare.

FMYV, da kallat Kungliga Armé-
forvaltningen — KATF, medverkade
tidigt i arbetet med avfuktaren,
KATF insag att avfuktning, skulle
vara en viktig teknik i modern férva-
ring. Det svenska forsvaret kom s&
att bli Carl Munters forsta kund.

Munters ar idag véarldens ledande
foretag inom avfuktningstekniken.

Bilden till vinster visar den forst
avfuktaren, Munters M75 och den
hogre bilden visar en av dagen av-
fuktare, MLTS800.

800 m? torr luft
per timme.

75 m? torr luft per
timme.

Fram till 1980-talet anvindes av-
fuktning endast for langtidslagring
av materiel.

Tack vare de goda erfarenheterna
av torrluft vid lagring, borjade dven
torrluft att anvindas for materiel
som dr i bruk for utbildning m m.

Icke minst den fredsbevarande
verksamheten, ofta i varma och fukti-
ga omraden, gor att man maste dgna
miljén dn storre uppméarksamhet.

Fram till 1990-talet hade Sve-
rige 1000-tals mobiliseringsforrad,
utspridda over hela landet. Det var
ofta ladugardar som forsvaret hyrde.
Eftersom forraden ofta 1ag langt
fran regementena, var det nédvén-
digt att skapa ett underhallssystem,

som gjorde att forraden inte behovde
besokas sa ofta. Malet fran borjan
var att kunna férvara materielen i
mobiliseringsforraden under 4 ar,
utan att nagot underhall behovdes
under denna tid. Det fanns en annan
orsak till denna underhallsintervall.
Forr gjorde soldaterna repetitions-
ovning vart fjarde ar och da oftast
med materiel fran ”sina egna”
mobiliseringsforrad. Man behdvde
da inte utféra nagon 4-ars tillsyn i
mobiliseringsforrad eftersom man
tog den i bruk.

Nu finns bara ett mindre antal for-
rad, som ofta ar helavfuktade.

Miljén paverkan pa materielen

Miljén paverkar bade materiel som

ar forradsstélld och materiel som éar

i bruk. Materielen forsémras eller

forstors om inga atgiarder vidtas.
Foljande miljofaktorer, vilka var

for sig och sarskilt i samverkan, kan

ha skadlig inverkan pa huvuddelen

av den fOorradsstéllda materielen:

* Fuktighet — vatten och vattenanga

* Luftfororeningar fasta och gasfor-

miga

* Viarme och kyla

* Solljus

* Ozon

* Fororeningar pa materielen

* Mikroorganismer

* Skadedjur

Korrosion

Studerar man hur materielen kan
forsdmras och forstors av for hog
luftfuktighet, finner man att det

ar den relativa fuktigheten som ar
avgorande for om fuktmiljon ar
skadlig eller inte. De skador som
kan fororsakas av for hog relativ
fuktighet ar framst foljande:

* korrosion pa stal och andra metaller

» oxidation och korrosion pa elektro-
nisk utrustning

* forsdmrade egenskaper hos hygro-
skopiska material

» 0kad skadlig aktivitet hos mikroor-
ganismer

» Forsamrade egenskaper pa ammu-
nition — 0kade sikerhetsrisker.

Det viktiga begreppet niar man ta-
lar om korrosion ar Relativ fuktighet
— RF, med det menas forhéallandet
mellan den méngd vattendnga som
finns i luften vid en viss temperatur
och den midngd som maximalt kan
finnas dar, RF anges i %.

Korrosion och andra problem
borjar vid RF dver 50 %.

Bilden nedan visar ar att den RF,
bara dr lagre 4n 50 % under nagra
timmar mitt p4 dagen under maj och
juni.

RF ar mer én 80 % under huvud-
delen av dygnet. Dessa varden ar i
stort de samma for hela Europa.

Nir temperaturen vaxlar mellan
dag och natt bildas kondens, vilket
Okar risken for korrosion.

Relativ fuktighet - utomhus

Medelvérde i Europa
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Vikt"” i dm/gm?eller 55 dagar

Bilden nedan visar korrosionshastig-
heten pa stal. P4 andra metaller, som

Meteoroligiska data i Afghanistan
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% Relativ fuktighet

Relativa fuktighetens inverkan pa stal.

Korrosionshastigheten ar tempe-
raturberoende och 0kar med hogre
temperatur. Korrosionen minskar
ndr temperaturen sjunker och vid ca
-2 °C har den i det ndrmaste upp-
hort. Detta faktum foréndrar inte
korrosionsproblemet i nimnvard
grad. Den tid som temperaturen i
norra Sverige dr over -2 °C utgor
ca 60 % av hela aret, i sodra Sverige
utgor den ca 85 %.

Nir temperaturen dndras mellan
dag och natt kondenserar luften,
vilket leder till korrosion.

Variationen dr dn storre i varma
lander, vilket gor det 4nnu viktigare
att avfukta materielen i det svenska
forsvaret under utlandsmissioner,
som i Kosovo, Afghanistan, Kongo
och Liberia.

Under missionen i Afghanistan dr
det mycket besvirliga forhallanden
for materielen.

Man kan ha minus 15 till 20 gra-
der under nétterna pa vintern och
omkring plus 15 grader p& dagarna.

P4 sommaren kan det vara plus 15
till 20 grader pa nétterna och plus 40
grader pa dagarna.

Se diagram pa den f6ljande sidan
som visar miljoforhéllanden 1 Af-
ghanistan.

De roda siffrorna visar nar relativa
fuktigheten ar 6ver 50 %, dvs nar
korrosionen borjar.
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1€ méga att ta upp och avge fuktighet.

Materialets vatteninnehall, ”fukt-
kvot”, anges 1 viktprocent av det
torra materialets vikt.

Hygroskopiska material

0 20 40 60 20 100% RF
Bilden visar fuktkvoten hos nagra
hygroskopiska material som funktion
av den relativa fuktigheten.

Vissa material kraver extremt laga
eller hoga fuktkvoter, men de flesta
hygroskopiska material har optimala
eller acceptabla egenskaper i jaimvikt
med ca 50 % relativ fuktighet.

Som exempel pa forsimrade egen-
skaper pé grund av for hog relativ
fuktighet kan ndmnas reduceringen
av resistansen hos elektriska isola-
tionsmaterial.

Den mekaniska héllfastheten hos
manga material, t ex papper, forsim-
ras ocksa vid for hog relativ fuktig-
het. En for hog relativ fuktighet

Motstand ohm

Resistans hos elektriska
isolationsmaterial.

ter fordndrar sin konsistens eller
koncentration genom utspiddning.

For hog fuktkvot hos ett material
kan ge upphov till dimensionsfor-
andringar som t ex hos trd och vissa
plaster.

Vatten i material kan frysa till is,
varvid materialen blir sproda eller
formforindras. Indirekt medverkar
en for hog fuktkvot till forstorelse
av organiska material genom 6kad
mikrobiell aktivitet.

Mikroorganismer
De mikroorganismer som vanli-
gen orsakar skador d4r mogel- och
jastsvampar samt bakterier av olika
slag. D4 mogelorganismerna stiller
de minsta kraven pa niring blir folj-
den att mogel dominerar pa sidana
material som t ex textilier och lader.
Hog relativ fuktighet gynnar ut-
vecklingen av mikroorganismer och
Okar deras skadliga aktivitet.

Vi
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//

A

&0

m

Cellulosa-
aceat
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Temeperatur °C

Under 70 % relativ fuktighet och
pa hygroskopiska material, med
motsvarande eller lagre fuktkvot
forekommer inte mogelangrepp.
Mikrobiell forstorelse innebar inte
bara forruttnelse, dalig lukt etc utan
dven mekanisk férsvagning av t ex
textilier, trd och lader.

Hog temperatur 6kar mikroorga-
nismernas aktivitet men viss akti-
vitet forekommer dven vid mycket
laga temperaturer. Bild nedan visar
mogeltillvaxt som funktion av
relativa luftfuktigheten och luftens
temperatur.
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Om man inte ansluter materiel
till ett avfuktningssystem, kan det
snabbt bli mogeltillvixt, som dels
forsdmrar materiels egenskaper, dels
kan orsaka hilsoproblem for den
som anvinder materielen.

Bilden nedan visar mogeltillvixten
inne i ett stridsfordon, som av miss-
tag inte var anslutet till avfuktnings-
system under ca 2 veckor.

Lagg marke till att det finns mdgel pa
alla ytor, sdsom textil och stal.

Det ar inte mojligt att 1ata en
soldat, eller en forrddsman torka
bort moglet. Dessa kan d& inandas
mogelsporer som kan medféra be-
stdende skador pa lungorna.

Man maéste da sanera stridsfor-
don, med hjilp av specialister pa
mogelbekdmpning. Detta ar ett
tidsddande och svart och dyrbart ar-
bete. I det hir visade stridsfordonet,
kostade det ca 100 000 kronor!

Ozon

Ozon finns naturligt i var miljo, i
form av ett skyddande skikt runt
jorden for att skydda oss mot den
farliga ultravioletta stralningen. Den
ultravioletta stralningen framkal-
lar kemiska reaktioner. Bl a s& okar
risken fOr att manga material borjar
oxidera. Vilket kan ge kontaktpro-
blem i elektronisk utrustning Ozon
alstras ocksa av midnniskan sjalv.
Den bildas t ex i elverk och andra
system med elektronik.

Ozon skadar manga material, t
ex gummi, plast och lader. Ozonet
gor att dessa material hardnar och
det bildas sprickor, som kan gora
materielen obrukbar, eller farlig att
anvinda. Manga har under arens
lopp sagt att dack far torrsprickor,
det dr inte torrsprickor, utan det ar
ozonsprickor. Nar man séger att
dessa material aldras, sd dr en orsak
att de utsetts for ozon.

Man maste darfor forvara dick
1 avfuktade utrymmen. Att forvara
déack utomhus, som man bl a gor
1 vid utlandsmissioner ar mycket
olampligt.

Nar dacken forvaras utomhus,
som bilden visar, hardnar de mycket
snabbt, vilket gér att gar sonder
vid extremt hard milj6, som t ex i
Afghanistan.

Ozonhalten ar lagre i avfuktade for-
rad, tack vare att ozon gasen “foljer
med” vattenmolekylerna som ldmnar
forradet med avfuktarens s k vatluft.

Avfuktningsmetoder

For att minska skaderisken och sam-
tidigt 6ka materielens tillginglighet,
maéste materielen avfuktas.

I dagligt tal kallar man den for
torrluftsmetoden.

Metoden gar ut pa att forvara
materielen i en 1ag relativ fuktighet,
eller att skapa en lag relativ fuktig-
het, direkt inne 1 materielen.

Detta kan man goéra pa tva
séitt. Den ena ar en statisk avfukt-
ning. Man har da fuktupptagande
material, s k torkmedelskasset-
ter, i utrymme dar man férvarar
materielen, eller att man har smé
inbyggda torkmedelspatroner inne i
materielen. Det kan ocksa vara sma
pasar som man ldgger i den kartong
i vilken man forvarar materielen.
Problemet med dessa torkmedel ar
att de "mattas” med fukt valdigt
snabbt och fungerar inte dérefter.
De maste da bytas mot nya. Du har
sikert sett en liten pase i kartongen
till en ny kamera eller en ny telefon.
Pésarna kan vara mattade med
fukt bara efter en ndgon dag och
gor sen ingen nytta! I stillet for att
kopa torkmedel i sma behallare pa
varuhuset, kan man lika girna ligga
lite vanligt hushallssalt pa ett fat,
det ger samma effekt och ar mycket
billigare!

En betydligt bittre och sdkrare
avfuktningsmetod ar dynamisk av-
fuktning med sorptionsavfuktare.

Forenklat gar det ut pa att en
avfuktare med en fuktabsorberande
rotor tar bort fukten ur luften. Sorp-
tionsrotorn ar impregnerad med ett
hygroskopiskt &mne samt innehéaller
manga smé kanaler genom vilka
luften strommar.

Rotorn tar upp fukten fran luften
och blaser ut den som torrluft
genom ett hal. I ett annat hal blaser
den ut vatluft.

Sorptionsavfuktare fungerar ut-
markt dnda fran —40 °C upp till +40
°C (se bild 6verst pa sidan 21).

En annan dynamisk avfuktnings-
metod ar kondesavfuktning eller
kylavfuktning. Denna metod &r inte
lamplig att anvindas i vart klimat
utan uppviarmning, da risken for pa-
frysning av kondensatet sker redan
vid +8 °C och avfuktningen slutar
att fungera. Laimpliga applikationer
kan vara i utrymmen med hog fuk-
tighet 6ver 80 % RF i kombination
med hoga temperaturer over 20 °C.

Det gar ocksa att sdnka den rela-
tiva fuktigheten genom virmning
av luften. Denna metod ar ineffek-
tiv och mycket dyrbar. Att virma
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hustemperaturen under hela aret.

Ar temperaturen 27 °C utomhus, sa
maste den da vara 28 °C inomhus
och det ar ju ingen trevlig arbetstem-
peratur!

Férvaring av
markbunden materiel

Avfuktning av materiel i forrad
Fram till 1980-talet avfuktade
Forsvaret bara en liten del den for-
radsstillda materielen. Materielen
forvarades ofta i gamla lador. Dessa
var otéta, darfor kunde man inte
avfukta hela ladorna.

Torrluften ledde man till mate-
rielen genom ett rorsystem. Man
byggde enkla s k torrluftsboxar,
dessa var gjorde av en enkel traram
och plast. I boxarna féorvarade man
bl a radioapparater, kikare, sma
elverk, reservdelar och kartor. Torr-
lufsboxarna fick ocksa torrluft via
ett rorsystem.

En s k hygrostat kinde av den re-
lativa fuktigheten - RF. Nar RF var
hogre an 50 % startade avfuktaren.
Nir RF var lagre dn 50 % stannade
avfuktaren.

Numera forvaras inte materielen
i de enkla ladorna, som ndmndes i
inledningen. Forraden helavfuktas,
dvs hela forraden avfuktas. Bilden
visar ett forrad med en volym pé ca
50 000 m?. Den far torrluft fran 11 st
avfuktare. Dessa for bort 2 ton vat-
ten fran forradet varje dygn!

Forrdd med en volym
pa ca 50 000 m3.
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Materielen kan genom

i Flak T"-.'."h!r 0, e . " .
P m o atgarderna fore forvaring
I:‘ N ¥ och en bra férvarings-
i . ‘ miljo forvaras manga ar
_ Ao Etzllln att nigrabugder—
g | : — allsatgiarder behover
Vaguft ' ]‘!'K'mn goras, se nagra exempel
nedan.
Radiostation/Radiolankutr. 4 ar
Radarstation 4
Optronisk, Otisk materiel 4,12
sianker enbart den relativa fuktig- Reservdelar och verktygssatser 8
heten och minskar alltsa inte det Missiler 4
fysiska vatteninnehallet 1 luften. For ~ Haubits 4,12
att halla 50 % relativ fuktighet i en Handeldvapen 4,12
forradslokal genom uppvirmning, Ammunition 4
maste inomhusluften i genomsnitt Stridsfordon 4
viarmas minst 8 °C hogre 4n utom- Terrangbilar 4,8

Bilden nedan visar ett helavfuktat
forrad, dar samtidigt de tunga for-
donen avfuktas var for sig genom en
slang. Detta for att man snabbt ska
fa in den torra luften i fordonen, for
att undvika korrosion.

Forsvarsmakten har ett centralfor-
rad som ar helavfuktat. Forradet har
en yta pa 240 000 m? och en hojd pa
ca 18 m. Se bilden nedan.

Férvaringsforsok
- langtidsférvarad materiel
FMYV har utfort omfattande forva-
ringsforsok med materiel i mobilise-
ringsforrad. Mélet med forsoken var
att se hur materielen péverkades under
langa perioder. Med erfarenheterna
som man féatt har FMV nu mgjlighet
att stdlla krav pa vilka material som
ska anvindas, nar industrin utveck-
lar ny forsvarsmateriel, for att vid-
makthalla hog tillgdnglighet till laga
kostnader.

Ett forsok pagick under atta ar och
ett annat forsok under fyra ar.

Kontinuerliga miljométningar
gjordes varje minut under atta ar for
féljande parametrar:

* Relativ fuktighet
* Svaleloxid
* Svavelvite
» Kvivedioxid
* Ozon
* Solens intensitet
* Luftféroreningar och nedfallande
stoft
* Vindriktning Materielen forvarades i
foljande miljoer:
— Utomhus
— Pa 6ppna hyllor i ett oavfuktat
forrad
— Tett avfuktat forrad
* Objektvis avfuktad materiel Foljande
materiel och material undersoktes:
— Stridsvagnar
— Terranggaende lastbilar
— Radiosindare
— Reservdelar
— Packningar — Gummi och plast
— Textilier
— Medicinska artiklar
— Stalplat — Obehandlad och
forzinkad
— Aluminiumplat — Obehandlad
— Silverplat — Obehandlad
— Kopparplat — Obehandlad
— Gummi — 14 olika kvaliteter
— Plast — 7 olika kvaliteter

Forsoken och analyser
gjordes 16pande under
forsoket tillsammans

med ett antal svenska
industrier. ”
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Erfarenheter fran férvarings-
forsoken 1978 — 1986

Gummimaterial

Forsoken visade att det ar mycket
viktigt att vdlja ratt gummikvalité
ndr man tillverkar ny materiel for
Forsvarsmakten. Om man bara ser
pa gummimaterial fran l4gsta pris
ndr man viljer material kan det

ge hoga reparationskostnader och
materiel med lag tillgdnglighet. Man
maste se hur kinslig materialet ar
for den omgivande miljon.

Huvuddelen av gummikvalitéerna
fick snabbt forsimrade egenskaper
utomhus och vid forvaring utan
avfuktning. Gummi i t ex. dick fick
kraftiga skador utomhus eller i oav-
fuktade forrad, alltifrén sprickor till
Okad hardhet. I avfuktade miljoer
var det inga skador.

Man kan med detta som grund,
rekommendera att dynamiskt
avfuktad luft ska anvindas for all
materiel.

Det éar heller ingen risk att mate-
rielen torkar ut, niar den forvaras i
avfuktade forrad. Prov gjordes vis sa
lag RF som 15 %.

Plastmaterial

Ett antal olika plaster har under-
sOkts. Utan avfuktning uppstod ska-
dor pa alla plaster. Bara polypropen
uppvisade forsimrade egenskaper

i avfuktad forvaringsmiljo, medan
Ovriga sorter inte uppvisade nagra
negativa fordndringar.

Kretskort och kontaktmaterial
Uppvisade inga skillnader oavsett
forvaringsmiljo.

Kondensatorer

Metalkapslade kondensatorer visade
en hel del skador utomhus. Under-
sOkningen visar inga alarmerande
avbrott. Emellertid kan vibrationer
och korrosion orsaka en del meka-
niska fordndringar i utomhusmil-
joer. Korrosion kan alltsa orsaka en
del storningar.

Packningar
Nitrilgummi r det vanligaste nir
man ser pa olika gummimaterial.
Forsoket visar att nitrilgummi ska-
das mycket av det ozon som finns i
miljon.

Den gummikvalité som visar bést
resultat &r Fluorgummi. Skadorna

ar mycket begransade i avfuktad
miljo.

Medicinsk utrustning

Materielen forvaras i sirskilda
militdra emballage nér den finns i
militira forrad. Materielen forvaras
i avfuktade forrad, med en relativ
fuktighet pa ca 50 %. Den forvaras i
pasar av polyetylen.

Medicinsk utrustning innehaller
mycket elektronik och ska forvaras i
avfuktad luft for att forhindra att gas-
partiklar orsakar skador. Det galler
bade materiel i forband och i forrad.

Sprickor pa gummi materiel har
konstaterats. Naturgummi och
styrengummi dr mycket kinsligt for
ozon och bor erséttas med eten-
propen och klorpropen i framtida
utrustningar, da bada har bra mot-
stand mot ozon paverkan.

Materiel som férvarats
enligt materielvards-
scheman i MVIF under 8 ar

* Stridsvagnar
Dessa hade genomgatt tillsyn un-
der forvaring vart annat och vart
fjarde ar under forsoket.
Alla vagnarna startade utan pro-
blem efter de atta &ren. Efter hard
koérning under 4 timmar gjordes
en ny kontroll. De dnda felen
efter 8 ar var, en trasig lampa, en
sikring fick bytas och lite kylvat-
tenldackage i en vagn.

 Terringgaende lastbilar
Dessa hade inga fel efter forso-
ket och startade utan problem,
da man aktiverat de torrladdade
batterierna. Dvs da man fyllt pa
vétska 1 batterierna var de aktive-
rade efter ca 30 minuter.

¢ Radiosindare
Dessa var helt utan fel efter 8 ar i
avfuktat forrad.

¢ Reservdelar
Dessa var forvarade i avfuktade
utrymmen och var helt felfria.

* Textilier
I forradet férvarades bl a uni-
former och sovsickar i avfuktat
utrymme. De var helt felfria efter
atta ar och luktade precis som nya
nyss tillverkade utrustning!

Forsok 1995 - 1999
Harvid undersoktes frimst modern-

elektronik, konservering av motorer
och drivmedel.

Forsoken visade foljande:

Blyfri bensin

Proven visade att blyfri bensin dven
efter 4 ar har godtagbar kvalitet.
Fore forsoken fanns farhagor for

att den blyfria bensinen inte skulle
kunna klara langtidslagring i for-
don. Proven visar dven att blyfri
bensin med kaliumtillsats inte aldras
mycket snabbare d4n bensin utan
kalium.

Forsoken har givit en viktig erfa-
renhet. Vatteninnehallet var avsevart
lagre 1 bensinen pa de fordon som
forvarats 1 avfuktade forrad. Genom
att vatteninnehéllet inte 6kar under
forvaringen aldras inte bensinen,
vilket minskar risken for korrosion i
bréanslesystemet.

Miljodiesel

Proven visade att ingen kvalitetsfor-
samring skett efter fyra ars forva-
ring.

Forsoken har givit en viktig erfa-
renhet. Vatteninnehallet var avsevart
lagre 1 dieseloljan péa de fordon som
forvarats i avfuktade forrad.

Genom att vatteninnehallet inte
Okar under férvaringen aldras inte
dieseloljan, vilket minskar risken for
korrosion i brianslesystemet.

Syntetiska smorjoljor
Undersokningen visade att den
syntetolja som foérsvaret anvinder
bibehéller sina egenskaper efter fyra
ars forvaring.

Forsoken har givit en viktig erfa-
renhet. Vatteninnehallet i oljorna
Okade inte nir fordonen férvarades
i avfuktade forrad. Ett hogt vatte-
ninnehéll forsémrar de smorjande
egenskaperna. Forsoket visar ockséa
att oljebyte ska ske fore forradsstall-
ning, pa grund av att gammal olja
har for hogt vatteninnehall redan
fore forvaringen.

Break Free-oljor olja
Undersdkningen visade att metoden
att smorja in eldrér med vapenfett
fore forradsstéllning kan ersattas
med insmorjning med Break Freeol-
jor, om vapnen forvaras i avfuktad
miljo. Harigenom sparas mycket tid
vid foérradsstillning och ibrukta-
gande.
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Telesystem 9000, Skjutelementriknare
Idag finns lite kunskap om hur mo-
dern elektronik klarar langa forrads-
stallningsperioder, dvs mer dn under
fyra ar. Man har diskuterat vad som
kommer att hinda med minnet i
datautrustningar, liksom vad som
kommer att hinda med flytande
kristaller 1 displayer pa utrustning-
arna.

Forsoket visade att inget negativt
intriffar under fyra ars forvaring,
under forutsittning att materielen
forvaras i avfuktade forrad.

Avfuktning av materiel i bruk
Markmateriel, t ex fordon och
containrar, ansluts till torrluft under
nitter, veckoslut och andra 6vnings-
uppehdll. Materielen dr forsedd med
torrluftsanslutningar, sa att det ska
g4 snabbt att ansluta, respektive ta
bort slangen med torrluft.

Materiel utan torrluftsanslut-
ningar, t ex med elektronik, mindre
elverk, mindre féltarbetsutrustning-
ar och reservdelssatser ska forvaras
1 avfuktade férrad om den inte ska
anvidndas inom en manad.

Pi de flesta forband finns nu s k
”skarmtak”, dar stridsfordon, stabs-
hytter, radarstationer och teleconta-
inrar m m parkeras.

Det kan finnas mer &n 100 torr
luftsslangar i ett skarmtak.

P4 bilden syns bl a Stridsfodon
90, detta ar det forsta stridsfordon
i virlden, som ar konstruerat med
tanke pa avfuktning. Torrluften
sprids snabbt i vagnen, dessutom
finns det anslutningar for slangen
med torrluft, direkt i pansarplaten.

TIFF nr 3 /2012

P4 bilen nedan finns avfuktaren for
skidrmtaket i den bla containern. Har
finns ocksa ett som system som reg-
lerar médngden torr luft, beroende pa
hur manga objekt som avfuktas. Pa
detta sitt sparar man upp till 75%
av energikostnaden, istillet for att
avfuktaren ”gar for fullt” hela tiden.

Det finns dven s k torrluftsramper
utan tak, som gér snabbt att bygga.

For att tillgodose behovet av
avfuktning vid utlandsmissioner
har FMV utvecklat ett antal mobila
avfuktningssystem.

Dessa gar snabbt att bygga upp
utan att man ar specialist pa avfukt-
ning.

Avfuktningsutrustning 5B/S

I den langa ladan finns slangar och
ror, for uppbyggnad, som exemplen
nedan visar. Plastladan innehéller

avfuktare och filter.

Exempel pa anvandning till de tva bilderna.

Avfuktning 1/Cont §
Denna ska avfukta ett objekt.

Avfuktningsutrustning 35
Bestar av en container med all
utrustning, sdsom ror och slangar,
for att bygga upp avfuktning for 35
objekt. Avfuktaren &r fast placerad i
containern.

Det ér inte alltid man har tillgang
el for drift av avfuktarna, t ex vid
transport till och fran insatsomraden
1 andra linder, Man anvinder en
kombination av statisk avfuktning
och s k angfasinhibitorer. Man place-
rar nagra 1 kilos pasar i en container,
som suger upp fukten i containern
for att minska risken for mogel. Ang-
fasinhibitorena som ar sma dukar
som avger en miljogodkind gas. Tack
vare gasen sker ingen jonvandring,
vilket forhindrar korrosion. »

Angfasinhibitorer

Statisk avfuktning A

Av-
fuktare
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Férs6k med avfuktning
av materiel i bruk
Forsok gjordes pa tre forband, ett
stridsfordons-, ett stabs- och ett
luftvarnsforband. Dessa forband
har mycket kvalificerad och hogtek-
nologisk materiel. Materielen var
vanligtvis uppstilld utomhus, sdsom
radarstationer, sambandsfordon och
stridsfordon.

Det kan finnas flera anledningar
till att de férvaras utomhus:
* Uppehall mellan dvningsperioder
* Forvaring p& 6vningsomraden,
langt fran respektive garnisonsom-
rade
* Véntan pa reparationer
* Brist pa forrad och garage
« I viintan pa langtidsforvaring

Modern materiel ar utrustad med
elektronik, som &r mycket kénslig
for fukt och fororeningar. Gaser
och substanser, som naturligt finns
1 var miljo, eller orsakas av indu-
strier, jordbruk och trafik. Nar dessa
faktorer finns i flera kombinatio-
ner, har det uppstéatt fel pA ménga
materielsystem, redan efter kort tids
utomhusforvaring, nir materielen
inte anvints. Nar den relative fuktig-
heten — RF, dr hogre dn 50 %, borjar
felutfallen 6ka. Manga tror att RF
ar lag pa sommaren, men det dr den
bara nagra timmar mitt pa dagen. I
Ovrigt ar den hogre. Det beror pa att
varm luft kan biara mycket mer fukt
an kall luft. Genom temperaturvax-
lingarna, mellan natt och dag upp-
star kondens, pa och i materielen.

Genomférande av forséken
Halften av forsoksmateriel forvara-
des kopplad till avfuktningsanldgg-
ningar, eller férvarades i s k objekt-
vis avfuktning, eller forvarades i
avfuktade utrymmen, sasom forrad
och containrar, s k sluten avfukt-
ning. Den andra hilften av materi-
elen, forvarades utan avfuktning och
utgjorde da referensmateriel.

Den objektvisa avfuktningen gjor-
des pa tva sitt, antingen via slangar
och ror i garage, eller skarmtak,
eller via slangar kopplade till sma
avfuktare, som fanns i sma kér-
ror. Kopplingen maste vara véldigt
enkel, annars “struntar” soldaterna
att gora inkopplingarna. Den méste
dven vara enkel att demontera.

Pa materiel som ska langtidsfor-
varas 1 forrad, kan man anvinda

tdckdukar och téta luftintag och
ventiler, stdnga fonster, luckor och
dorrar, 6ppna eller stinga hal for
luftcirkulation och ansluta slangar
med avfuktad luft.

Anledningen till att man gor
mer atgarder pa langtidsforvarad
materiel dr att man vill spara pa
avfuktad luft och elenergi. Nar man
inte kan tdta materiel 1 bruk lika
omsorgsfullt, kompenserar man
detta med att 6ka mangden avfuk-
tad luft. I princip kan man siga att
man anvander tre ganger mer luft
vid avfuktning av materiel 1 bruk dn
vid langtidsférvaring.

Forsoksmetoder

vid de tre férbanden

Hur gor vi med rubrikerna ”Luft-
varn”, ”Stridsvagnsbataljonen” och
”Sambandsregemente” nedan da
dessa dr underrubriker till ”Forsoks-
metoder vid de tre férbanden”?

Luftviarn

Forsoket omfattade radarstatio-
ner och méaldatamotagare, totalt
20 objekt. 10 st. som anslots till
avfuktning och 10 st. som utgjorde
referensobjekt och inte anslots till
avfuktningssystem.

Omfattande feluppfoljning gjordes
under forsoket:

Med hjilp av dataloggrar som
mitte relative fuktighet och tempe-
ratur kontinuerligt under férsoket.
Inne i bade avfuktade objekt och
referensobjekt, samt i luften.

Det ar viktigt att materielen alltid
avfuktas nir den inte anvinds. Dar-
for utrustades dven militdra verksta-
der med avfuktare, sa att man kunde
avfukta materielen i "repkon”, eller
nar de var klara for avhdmtning.

Efter bara en kort tids forsok, sag
man stor skillnad mellan avfuktade
objekt och referensobjekt, vad avsag
tillganglighet. Tidigare, nir man
inte hade avfuktning, hade det ofta
uppstatt fel som maste atgirdas
innan materielen kunde anvindas
for utbildning. Mycket ofta fick man
byta en eller flera sdkringar. Under-
hallsatgarderna var nédviandiga och
tog ofta flera timmar.

Nir man borjat anvinda avfuktare
pa uppstallningsplatserna, forsvann
alla "morgonfel”. Man behdvde
bara ta bort anslutningsslangarna
med avfuktad luft och direkt dér-
efter borja dagens 6vningar. Man

anséag att man fick klart mer tid for
utbildning.

Kompanierna hade gjort en
mycket intressant iakttagelse, man
sag att man fingade malet mycket
snabbare nir utrustningarna hade
varit anslutna till avfuktning innan
de anvindes! Anledningen var att
materielen var mycket torrare, vilket
innebar att elektroniken fungerade
mycket battre.

Antalet fel hade reducerats
avsevart, vilket gjorde att tiden for
kontroller och reparation minskade.
Underhallskostnaden for referens-
objekten var ca 30 % hogre dn for de
avfuktade objekten och MTBF hade
Okat med ca 40 %.

Stridsvagnsbataljonen
Forsoket omfattade totalt 30 strids-
fordon, varav 15 av dem avfuktades.
De flesta av dem hade garageplatser,
vilket gjorde att det var rationellt
att bygga avfuktningsanlaggningar
1 garagen. Den militara verkstaden
hade inga avfuktare, si p.g.a. detta
sa stod stridsfordonen pé ordinarie
garageplats i vintan pa reparation.
Den elektroniska utrustningen i
referensobjekten visade vissa till-
ginglighetsbegransningar.

Sambandsregemente

Forsoket omfattade stabshytter,
stabsfordon och kédrror med sam-
bandsutrustning. Liksom ovan var
hilften av materielen referensobjekt
utan avfuktning.

Materielen visade samma resultat
som vid ovanstaende féorband. Dvs
problem vid uppstart pA morgnarna,
beroende pa korrosion och oxida-
tion., vilket krivde byte av sdkringar
och reléer.

Under forsoket foljde man upp
underhallskostnaderna. Aret fore
forsoket var kostnaderna for denna
typ av materiel 6,3 % hogre vid for-
sOksforbandet dn for armén 1 dvrigt.
Efter forsoksaret var underhallskost-
naderna vid forsoksforbandet 15 %
lagre an for armén 1 Gvrigt.

Sjomateriel
Mindre utrustningar langtidsforva-
ras pa samma sitt som marmateriel.
Batar kopplas till avfuktare under
langtidslagringen.

Batar som dr 1 bruk har ofta fast
monterade avfuktare som avfuktar
en del utrymmen pa baten. Det kan
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vara rum med elektronisk utrust-
ning, sasom pa kommandobryggor
och styrhytter forrad med kénsliga
verktyg och reservdelar.

Det finns tva speciella problem
med miljon 1 batar. Den omgivande
luften har hog luftfuktighet, vilket
Okar risken for korrosion och méogel.
Det andra problemet ar att vattnet
ofta har lagre temperatur 4n vad det
ar 1 baten. P.g.a. detta uppstar kon-
dens som skadar materielen, som
omnamnts tidigare i artikeln.

Stridsbat 90 kan avfukta baten
invindigt nér den ligger vid kaj med
hjalp av en fast avfuktare i baten. Nar
stridsbétarna inte ska anvindas pa en
langre tid, s& placeras de pa land och
ansluts till avfuktare, pa i samma sétt
som man gor med mark materiel.

Flygmateriel

Kringutrustning till flygplan och he-
likoptrar langtidsforvaras pa samma
sdtt som markmateriel.

Avfuktning av flygplan och heli-
koptrar har anvénts i inom Forsvars-
makten sedan 1980-talet.

Man gjorde forsok for att se om
avfuktning av flygfarkoster i bruk
skulle ha nagon effekt.

Vid de forsok som gjordes pa
flygplan som anvénds for utbild-
ning, anvande man samma princip
som for markmaterielen. Flygplanen
anslots till avfuktning, si snart de
stod pa marken. Flygplanen med all
sin elektronik, verkar i den allra sva-
raste miljon. Det kan vara -50 °C,
pa 10 000 meters hojd, sedan kan de
std pa marken nir det kanske ar +40
°C 1 solen, samtidigt som systemen
i flygplanen kan vara mycket varma
efter flygning. Detta leder till hog
luftfuktighet och kondens.

Man fick snabbt ett positivt resul-
tat. Medeltiden mellan hindrande
fel- MTBF — 6kade dramatiskt,
samtidigt som underhallskostnader-
na sjonk. MTBF 6kade med mer dn
90 % pa elektronik och radarsystem.

FV investerade 3 Mkr i avfukt-
ningsanldggningar, denna kostnad
var “betalad” efter tre manaders
flygtid, tack vare lagre underhalls-
kostnader.
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FV har nu anvént torrluftstekni-
ken pa Draken, Viggen, Herkules
och radarflygplanen, med mycket
goda erfarenheter. Sverige har varit
foregadngare for andra lander for
avfuktning av flygplan.

P4 Viggen avfuktade man bade
motor och all elektronik, 1 kabin,
vingar och stjért.

Man ledde in torrluft i flygplanet
via anslutningen for kylluft nar mar-
kaggregat ar kopplat.

Flygplan Tp84 Herkules avfuk-
tas pa tva sitt. Dels finns en mobil
avfuktare, som man kan ha med vid
utlandsmissioner. Pa flygfaltet vid
flottiljen 1 Sverige kan man ansluta
flygplanet till avfuktning genom
en slang som finns i en lucka pa
flygfaltet.

Utveckling av avfuktningsmetoder
for Gripen har nu pabdrjats.

Forsok med avfuktning av flygplan
39 Gripen har genomforts.

FMV AK Logistik och Munters
har utvecklat en mobil avfuktare.
Tanken fran borjan var att ha fast
avfuktning i hangarerna och mobil
avfuktning vid insatser utomlands.

Skalet for att ha avfuktning i upp-
viarmda hangarer dr att den relativa
fuktigheten hogre dn 50 % under
perioden april — september. Kom
ihag vad som stér i kapitlet om mil-
joproblem, om temperaturen ar t ex
20 °C utomhus, s maste den vara 28
°C 1 hangaren for att halla RF under
50 %! Det ar da mycket lampligare
att avfukta hangaren.

For forsoket anvindes en prototyp
for en mobil avfuktare.

Under forsoket anslots ett antal
flygplan till avfuktning nér de fanns
1 hangaren. Samma antal flygplan

utgjorde referens plan som inte
avfuktades.

Relativa fuktigheten i de av-
fuktade flygplanen i hangarerna
varierade under forsokstiden mellan
15 och 50 %, medan de i planen utan
avfuktning var mellan 30 och 80 %.

Felutfallet i elektronik och luft-
system per 1000 flygtimmar var 240
fel i referensplanen medan de bara
var 120 fel. Alltsa en reduktion med
50 %.

En mobil avfuktare har nu tagits
fram, dessa anvdnds nu pa svenska
Gripen flygplan i Ungern och
Thailand, med mycket gott resultat.
Klimatet 1 Thailand dr mycket kra-
vande, med hog temperatur och hog
luftfuktighet.

Sammanfattning

Anviander man avfuktningstekniken
inom hela Forsvarsmakten ger det
foljande positiva effekter:

* Ingen korrosion pa metaller

* Minskat felutfall pa elektronik

* Livstidsforlanger gummi, plast och
textilier

* Inga skador och sdkerhetsproblem
vid férvaring av ammunition

» Okad tillginglighet

* Mer tid for ytbildning och insatser,
istéllet for felsokning och reparationer
* Minskade underhallskostnader med
upp till 25 %, dvs ca 400 Mkr per ar

Text: Hakan Schweitz
Konsult, arbetat pa
FMV, 24 &r mellan
1973 och 2006, med
utveckling av MVIF
och vardsystem.

Var aven expert pa
avfuktningsteknik.



Tekniskt stod inom TSS

Alla har vi val suttit i den sitsen att vi hellre gér nagot annat an det vi “maste” Varfor ska jag lagga
tid pa att hitta ersattningskemikalier nar det finns andra som ar battre pa det? Och kanske gar det

fortare och jag far tid till annat!

Forsvarsmakten och FMV har moj-
lighet att fa fragor besvarade genom
TSS, Tekniskt systemstdd. I den

del av TSS som beskrivs hér, ingar
AG Reparationsteknik, Miljo, OFP
(oforstorande provning), Driv- och
smorjmedelsteknik och Ammuni-
tionssdkerhet. AG Reparationstek-
nik omfattar AG Kompositrepara-
tion, AG Elast/Vidhaftning och AG
Metallreparation. Manga storre
utredningar utférs, men éven en stor
mangd fragor, som kan besvaras
over telefon eller E-post, tas upp.

Utredningarna som gors inom
TSS ar radgivande och kraver i regel
ett godkdnnande av produktledaren
pa FMV.

Syftet med den har artikeln ar att
ge exempel pa just de sma fragorna
som behandlats. Eller smé& och sma
— aven korta sma fragor kan vara
avgorande for hur man ska komma
framat!

Ersittare till Trikloretylen

Vid uppdatering av en handbok
upptickte man att trikloretylen fo-
reskrivs for borttagning av fettrester
pé materiel for minsvepning. Triklo-
retylen ar forbjudet for yrkesmassig
anvandning i Sverige sedan 1996 p g
a att det kan orsaka cancer.

Fragan som stélldes 16d: Vet du
om det finns en rekommenderad
erséttare till trikloretylen?”

For att kunna svara korrekt pa
den fragan stilldes ett antal mot-
fragor: Hur ser ytan ut? Varfor ska
ytan rengoras — ar det t ex rengdring
fore limning? Vad ar det for ett ma-
terial i ytan?

Utifran svaren pa fragorna kunde
sedan en rekommendation goras. Sa
langt det ar mojligt vid denna typ av
fragor forsoker man vilja en ersitt-
ningsprodukt som redan anvands
inom FM och ocksa har ett M-num-
mer. I det har specifika fallet finns
det en TO, AF ALLM 530-015825
Riktlinjer vid val och anvandning av
rengoringsmedel vid manuell rengo-

ring, som ligger till grund for svaret.
Rekommendationen blev att anvan-
da négon typ av keton, d v s Aceton
021 (M0702-0210XX) eller MEK
(M0702-108006), alternativt Fortun-
ning (M0702-121018). Av dessa ar
MEK det simsta alternativet men
samtliga ar battre ur arbetsmiljo-
och miljésynvinkel 4n trikloretylen.

Beslutet som sedan togs var att an-
vanda Fortunning (M0702-121018)
eftersom det rengdringsmedlet
redan anvinds i andra applikationer
ombord.

CI\ /CI
P
Cl H

Lim till 6gonmussla

My i Goteborg 6nskade hjélp

med att hitta ett lim for att kunna
reparera en s k gonmussla. Ogon-
musslan bars pa hjadlmen och miljon
den alltsa utsitts for ar ute, inne,
varmt, kallt, regn, sno, fukt och sol
men inga kemikalier for 6vrigt. Den
storsta belastningen ar ndr gummi-
delen vecklas ut och in vid anvénd-
ning. Ett 6nskemal var att hitta en
produkt som finns i en liten forpack-
ning.

Eftersom man var osdker pa vilka
material limytorna bestod av gjordes
forst analyser av de tva delarna. Vi
kom fram till att plastdelen var av s
k PPO (polyfenylenoxid) och gum-
midelen var silikon.

Nar silikon &r inblandat dr det tro-
ligt att inget annat lim 4n ett silikon-
baserat skulle kunna fungera. Det
finns ca 30 silikonlim/tdtningsmedel
1 Frej och fyra stycken valdes ut for
vidare provning. Produkterna valdes
utifran att de ska vara littanvinda
(1-komponent och helst utan krav
pa primer), ha kort hirdtid, finnas i
sma forpackningar och vara hyfsat

billiga — allt enligt 6nskemal fran
anvindaren.

Rekommendationen dr ocksé att
om nagot material anvinds sedan
tidigare 1 andra sammanhang ar det
ofta vart att prova den i férsta hand
for att slippa ha flera produkter i
lagret.

Alla produkterna ar klassade som
fratande, farlig vid fortaring samt
irriterande for 6gonen.

* M0728-148002, Bostik Silikon Glas
2680, transparent. Den hardar vid
rumstemperatur (RT) pa 3 dygn och
finns 1 75 ml-férpackning. Pris enligt
Delta 27,60.

* M0728-341037, Bostik 2650, vat-
rumsilikon, transparent. Den hardar
vid rumstemperatur (RT) pé 3 dygn
och finns i 300 ml-férpackning. Pris
enligt Delta 35,50

* M0728-365037, Sikasil C, transpa-
rent. Den hardar vid rumstempera-
tur (RT) 2mm/dygn (tjocklek pa fo-
gen) och finns i 300 ml-férpackning.
Pris enligt Delta 53,90. Produkten ar
Brandfarlig.

* M0728-819413, RTV 5818. Den
héardar vid rumstemperatur (RT) pa
12 h och finns 1 300 ml-férpackning.
Pris enligt Delta 500 kr. Produkten
ar mycket brandfarlig och det finns
mojlig risk for nedsatt fortplant-
ningsférmaga forutom riskerna som
beskrivs enligt ovan.

Rekommendationen blev ocksa
att de tva senare produkterna bor
undvikas p g a riskerna trots att en
av dem ar den mest snabbhédrdande.

Dessutom rekommenderades att
ytorna reng0rs och ruggas latt fore
limning. Rengoéring av silikongummi
kan goras med rengoringsmedel
Rengoringsvatska 218 (M0736-
2180XX), Aceton 021, MEK eller
Fortunning och vid rengdring av
plasten kan ett vattenburet rengo-
ringsmedel anviandas t ex Cee-Bee
A-882 (M0736-271015) eller Ren-
goringsvatska 218. Aceton 021 och
MEK fér inte anvindas till plast!
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Rinnfria lock till firgburkar
FMLOG FlygV i Ronneby har ef-
terfragat battre lock till fargburkar.
Nar fargkomponenterna hills upp
fran storre burkar rinner de langs
burkens sidor vilket resulterar i att
mirkningen férsvinner, burkarna
blir kladdiga och de blir svara att
tillsluta. Operatorerna dnskar en
engangsprodukt eftersom rengo-
ringsprocesser alltid tar tid.

Den forsta produkten, som prova-
des, var en enkel krage i plast som
1 och for sig var lamplig for dnda-
malet men fOr dyr for att anvinda
som en engangsprodukt. Den var
dessutom svar att fa tag pa.

My i Boden har provat och
utvirderat en annan typ av lock,
som anvénds inom billackeringen.
Locken har en pip och finns i ett
par olika storlekar varav den storsta
har diametern 160 mm. De finns i
varianterna “dosing lids” och ”stir-
ring lids”. ”Dosing lids” anvinds
for att kunna hilla kontrollerat utan
spill och ”stirring lids” dr dessutom
utrustade med en omrorningspropel-
ler. Dessa lock anses inte heller vara
nagra engangsprodukter men ar
relativt enkla att rengdra direkt efter
anvindning.

Tillverkaren av locken ar Fillon-
tech. Priset dr 15-20 kr/st pa Foren-
ade firg. Aven Tecmec och Dedoes
tillverkar liknande lock.

Foto fran Fillontechs hemsida.
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Brottyta i brusten skruv till Voithaggregat. Utmattningen har startat i gronmarkerat

£

omrade och vuxit till restbrottet i rodmarkerat omrade.

Skadeundersékning av skruv
tillhérande Voithaggregat
Basbataljonen inkom till AG Me-
tallreparation med en brusten skruv
fran ett Voithaggregat. Skruven ar
ett fastelement for lagerbockar. An-
ledningen till forfragan var att man
ville veta orsaken till brottet for att i
mojligaste man kunna forhindra att
det upprepas i andra aggregat.

Den inledande undersékningen
som faststillde utmattningsbrottet
overgick till en nagot mer omfat-
tande undersdkning. Denna under-
sOkning medforde kompletterande
mikroskopering i svepelektronmi-
kroskop (SEM), samt materialanalys
och hardhetsmitning pa mutter och
skruv.

Sammanfattningsvis kunde man
konstatera att skruven brustit till
foljd av utmattning vid mycket laga
laster, troligen p g a vibrationer. Det
finns inget som antyder att det ar fel
material i skruven men mdjligen kan
en svets paverka livslingden genom
att man infort spanningar i materia-
len som 6kar pakédnningen i skruven.

Rekommendationen blev att
kontrollera motsvarande skruvar i
Ovriga aggregat for att i tid kunna
atgiarda problemen.

Kontaktuppgifter

Vill du ha mer information om AG
Reparationsteknik eller vill du stilla
fragor kan du kontakta:

Anders Moen, FMV

tfn 08-7826620
anders.moen@fmv.se

alternativt agrep.fmv@fmv.se

Text: Karin Ahrén
(Exova AB Polymer o Kompositer Linkoping)
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Inom TSS Miljo har ett alternativ till framst Nafta 01 tagits fram, som luktar mindre. Den produkt som
ansags vara det basta alternativet i detta sammanhang var Rengoéringsvatska M0736-309015.

Text: Birgitta Wistfors, Exova

Bakgrund. Inom forsvaret anvinds
olika naftor som avfettnings- och
rengOringsmedel. Nafta ar gene-
rellt bra pa att avlagsna oljiga och
feta fororeningar och anvénds i
manga olika sammanhang, bade
vid manuell rengdring (avtorkning
med torkduk/trasa) och i sa kallade
Zygmaskap. Sarskilt vid manuell
rengOring upplever man lukten som
storande vid rengdringen eftersom
man inte alltid har tillgang till
nagon extra ventilation i form av t
ex punktutsug, sa kallad 6ppen ma-
nuell rengdring. Av den anledningen
kom frdgan upp, om inte ndgon an-
nan typ av nafta fanns som luktade
mindre.

Ett projekt startades inom TSS
(Tekniskt systemstdd) Miljo med
malsittningen att hitta ett alterna-
tiv till speciellt Nafta 01, som ar en
mycket anvind rengdringsprodukt
inom forsvaret.

Naftors kemi

For att 6ka kunskapen allmédnt om
naftor gjordes en sammanstillning
av naftors kemiska och fysikaliska
egenskaper. Nafta r ett samlings-
namn pa en rad olika produkter
med olika kemiska sammansittning
och egenskaper men gemensamt for
dem ar att de utvinns fran petrole-
umprodukter och att de till storsta
delen bestar av kol och vite. Genera-
liserar man lite kan man séga att det
ar rdolja som destilleras upp i olika
fraktioner med olika kokpunktsin-
tervall. Dessa fraktioner raffineras
sedan vidare for att i detta fall fa
fram den sa kallade naftafraktio-
nen. Denna anvinds som réavara for
petroleumldsningsmedel. Grovt kan
petroleumldsningsmedel delas in i
tre kokpunktsintervall; 1atta, medel-
tunga och tunga.

Kokpunktsintervall
Latta 40-140°C
Medeltunga 150 —-210°C
Tunga 210—ca 300 °C

Oberoende av kokpunktsintervallet
innehéller ett obehandlat destillat
ca 60 % paraffiner, ca 20 — 25 % naf-
tener och ca 15 — 20 % aromater.

H H 'TI H 'TI Exempel
H_(T:_(F_(T:_q_(u:_H pé paraffin,
HHHHH n-pentan.
H
H | H
H\ /C\l/H Exempel
/C pa naften,
H | |/H cyklohexan.
C C
VNN
| ¢ H
H | H
H
H H Exempel
— pa aromat,
/C C\ bensen.
H-C\\C C//C-H
H™ ~H

Kirt barn har manga namn
Naftaprodukter gar under en lang
rad olika namn som t ex petro-
leumnafta, tvittnafta, lacknafta,
kristallolja, mineralterpentin, white
spirit och Stoddard solvent.

I tabellen 6verst pé nésta sida
finns en Oversikt pa vanligt fore-
kommande naftor och exempel pa
produkter inom forsvaret dir dessa
ingar

For att gora naftorna battre ur
hélsosynpunkt avaromatiserar man
naftan d v s man tar bort aromater
som t ex bensen och toluen. Genom
att vitgasbehandla naftan avaroma-
tiserar man den sé att aromaterna
omvandlas till sina méttade motsva-
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Vanligt férekommande naftor

Fraktionsnamn Forradsbenamning

Alifatisk medeltung lacknafta kallas ofta bara “Lacknafta” | Nafta 15
Avaromatiserad latt lacknafta = Industribensin Bensin

Avaromatiserad medeltung lacknafta Nafta 01
Avaromatiserad tung lacknafta Nafta 13

(C9-12-Isoparaffiner

Rengoringsvétska (Isopar H)

Fotogen

Flygfotogen75 "

Normalparaffiner

Avfettningsmedel (Catol Biol Dip)

1) Anvénds som flygdrivmedel och inte som avfettningsmedel/rengérongsmedel.

Resultat av utsékning naftor: Delta och databasen Farliga dmnen

Forradshenamning

Forradsbeteckning

Handelsnamn

Nafta 01 M0702-0010XX Nessol D 40 / Nessol LIAV 200
M0702-113000 (Ldgaromatisk lacknafta)
Exxsol D40
Asol D40
Chemexxsol D 40
Nafta 13 M0702-0130XX Exxsol D 80
Asol D80
Nafta 15 M0702-0150XX Nafta 15
Asol WS/Nessol LI 200
(Lacknafta)
Fortunning M0702-016005 International thinner GTA 004
Solventnafta M0702-019100 Exxsol D 60
Solventnafta M0702-019205 Solvent Cleaning 95045
Ldsningsmedel M0702-138006 Exxsol Heptane
Bensin M0702-161006 Bensin
Gripen bensin, kemiskt ren
Avfettningsmedel M0736-256415 Catol Biol Dip
Rengdringsvatska M0736-309015 Isopar H
Ldsningsmedel SAAB 0225144494 Exxsol DSP 80/110

righeter. T ex omvandlas bensen till
cyklohexan, se figur ovan.

Olika naftor anvands till olika
dndamal. Till farger och lacker an-
vinds vanligen medeltung alifatisk
och tung alifatisk lacknafta. En
annan typ av mer renframstéllda
petroleumprodukter dr normal- och
isoparaffinerna. De anvinds i alla
typer av lacknaftaprodukter men
framforallt till lampolja och tind-
vétskor.

Naftor inom Forsvarsmakten

— en jimféorelse

For att ta reda pa vilka naftapro-

dukter som finns inom forsvaret

gjordes en utsdékning i Delta och

databasen Farliga &mnen. Vid denna

utsdkning erholls foljande resultat.
Samtliga produkter jimfordes

med Nafta 01 med avseende pa

flampunkt, angtryck, aromathalt
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samt ur hilso— och miljésypunkt.
Detta gjordes for att fa en uppfatt-
ning om det redan fanns produkter i
forsvarets sortiment som kunde vara
likvardiga med Nafta 01. Nagon

Flampunkt och angtryck

Flampunkten &r den ldgsta temperatur
vid vilken brannbar vétska avger angor i
tillrdcklig méngd for att kunna anténdas
av en laga eller gnista. Ju lagre flam-
punkt desto stdrre risk.

Angtrycket &r det tryck som rader
over ett dmne nar dess mattade dnga
star i jdmvikt med sig sjélvt i fast eller
flytande form. Ju hégre angtryck desto
flyktigare ar ett &mne (hogt VOC). Detta
innebdr i sin tur en risk att inandas
eventuella hdlsoskadliga @mnen.
Flampunkt och &ngtryck foljs at, d v s ett
|6sningsmedel med |ag flampunkt har ett
hogt angtryck.

vVoC

Ur yttre miljésynpunkt &r det battre med
en nafta med lagre halt flyktiga orga-
niska &mnen sk, VOC (Volatile Organic
Compounds). VOC &r flyktiga organiska
dmnen med en initial kokpunkt pa 250°C
eller lagre. Nér sddana amnen finns i
luften bildas marknéra ozon som kan
skada bade véxter och djur. VOC bidrar
ocksa till vaxthuseffekten. Sverige och
ménga andra lander arbetar fér att
minska utsldppen av dessa amnen.

beddmning av lukt och rengoérings-
formaga gjordes inte i detta steg.

Vid 6ppen manuell rengéring ar
det en fordel med en hég flampunkt
och ett lagt dngtryck. Det dr ocksa
en fordel ur rengoéringssynpunkt ef-
tersom det innebér att naftan ligger
kvar pa ytan langre vilket medfor
att fororeningar hinner 16sas upp
innan naftan avdunstar fran ytan.
En nackdel med for lagt &ngtryck
kan dock vara att ev spill pa golv
eller klader sitter kvar langre vilket
medfor ldngre exponeringstid och
Okad hilsorisk.

Som alltid dr en kompromiss bra
— Nafta 01 har t ex en flampunkt pa
ca 40 °C och har ett 1agt dngtryck
(klassificeras som svarflyktig). En al-
ternativ produkt till Nafta 01 skulle
alltsd ha ungefiar samma varden och
vara likvardig eller mindre skadlig
ur arbetsmiljé- och miljésynpunkt.

Naftor — undersékning av
alternativa produkter

Projektet fortsatte med att en
marknadsunders6kning av tre storre
producerande foretag av naftor
utférdes. Dessa foretag var Exxon,
Shell och Statoil. En jimforelse mel-
lan produkterna gjordes avseende
rengdringsegenskaper, angtryck,
sammansittning av destillat och
lukt.

Utifran information fran de olika
leverantdrerna gjordes en samman-
stillning pa alternativa naftaproduk-
ter, dock valdes produkter innehal-
lande aromater och sdédana med lag
(<20 °C) respektive hog flampunkt
(>90 °C) bort. Parametrar som togs
med i sammanstéllningen var olika
matt pa 16slighetsférmaga, ang-
tryck, relativ avdunstningshastighet,
flampunkt, beskrivning av lukt samt
sammansittning.



Varfor luktar nafta?

Det &r inte helt |att att forsdka avgora
en produkts lukt utan att verkligen
gora ett praktiskt test. Tva saker som
definitivt paverkar lukten &r aromatin-
nehall och svavelhalt. Hig andel aromat
och svavel paverkar lukten negativt. Ar
det avaromatiserade produkter
som ska jamforas spelar dven
avdunstningshastigheten in.
Hog avdunstningshastighet
(~ hogt angtryck och 1&g
flampunkt) medfér mer lukt.
Naftor som &r mer
hdgraffinerade, t ex isoparaf-
finer, luktar ocksa generellt
sett mindre &n en nafta som &r
avaromatiserad men som innehaller
flera olika typer av fraktioner (som t ex
Nafta 01).

Nackdelen &r att en hdgraffinerad
nafta far en férsdmrad forméga att av-
|agsna olika typer av oljor och fetter. Det
blir ocksé en dyrare produkt eftersom
den &r mer processad.

I denna del av projektet tittade vi
dven pa en annan variant av nafta, de
sa kallade kallavfettarna. De innehal-
ler forutom nafta &ven tensid och/
eller emulgeringsmedel i ca 2 — 4 %.
Den nafta som anvinds till denna typ
av produkt ar en mer hograffinerad
variant vilket medfor att den inte har
ett lika brett rengoringsregister. Till-
satsen av tensid och/eller emulgator
gors for att 0ka rengdringsformagan.
Nackdelen med denna typ av produkt
ar att man maste skolja bort den med
vatten annars kan de efterlimna en
hinna pé ytan, som kan vara storande
for i kommande processer.

Markverkstaden i Skdvde besoktes
for att fa kinnedom om vilka pro-
dukter som anvénds vid rengdring
av fordonsdetaljer dar. Dar hade
man erfarenhet av bade Nafta 01
och kallavfettningsmedel men dven
andra naftainnehallande produkter
som forekommer i sprayform. Dessa
innehaller ofta avaromatiserad
latt lacknafta (= industribensin),
som har lag flampunkt och hogt
angtryck. Dessa anses vara bra att
anvinda pa saddana stillen dir det ar
svart att komma at med avtorkning
med torkduk/trasa.

Utprovning av

alternativa produkter

Tva produkter valdes ut for prov-
ning, bada var isoparaffiner. Den

ena finns redan inom forsvaret men
inte den andra. Tanken var att jaim-
fora rengéringsformaga och lukt pa
dessa med Nafta O1. Forst utfordes
tester pa labb med ett antal olika
”fororeningar”, d v s fett och olja
som forekommer pa forband. Trots
att det var tva mer hograffinerade
produkter var rengbringsformégan
likviardig med Nafta 01. Bada pro-
dukterna luktade ocksd mindre a4n
Nafta 01.

Isopar H (Rengoringsvatska,
MO0736-309015) valdes ut for fortsatt
praktisk provning pa Mv i Skovde.
Anledningen var att man i1 andra
sammanhang utfort materialtekniska
tester pa denna produkt och att den
redan finns inom forsvaret. Utprov-
ningen utférdes under ca tvd mana-
der. Rengoringsvitskan testades som
alternativ till Nafta 01 men &ven som
ett alternativ till Rengdringssprayer-
na M736-320094 och M0702-990559
vid 6ppen manuell rengdring.

Eftersom man anviander rengo-
ringsspray till manga applikationer
héalldes Isopar H upp i sprutflaskor
for att forsoka efterlikna det rengo-
ringsséttet. Naturligtvis blir det inte
samma tryck som astadkoms med
sprutflaskor jamfort med sprayflas-
kor men personalen pa Mv i Skévde
tyckte 4ndé att de fungerade att
jobba med. En nackdel, som note-
rades, var att Isoapar H avdunstade
langsammare jamfort med rengo-
ringssprayerna och nagot langsam-
mare an Nafta 01. Detta upplevdes
4anda inte som nagot stort problem.

Sprutflaskor av den typ som provades.

En stor nackdel med rengdrings-
sprayerna ar att de ingdende &mnena
1 rengdringssprayerna ar lattflyktiga.
Vid rengéring utan nagon effek-
tiv ventilation (t ex punktutsug,
dragskép) kan appliceringen orsaka
exponering for relativt hoga halter
anga genom inandning. I och med
att man sprayar ut naftan och de 6v-
riga ingdende 16sningsmedlen bildas
dessutom en aerosol vilket ytterli-
gare Okar risken for skadlig expone-
ring. Dessutom avgar produkterna
latt till omgivande atmosfar/luft.

Rengoringsvatskan testades dven
som alternativ vid rengdring i Zyg-
maskap. P4 Mv i Skévde anviande
man Avfettningsmedel M0736-
2563XX (Catol Biol X) i ett av Zyg-
maskapen och det var i detta skap
Isopar H testades som ett alternativ.
Vid denna applikation tyckte man att
Isopar H fungerade béattre 4n Catol
Biol X. En bidragande orsak till det
ar att Catol Biol X ar ett kallavfett-
ningsmedel och ska darfor skoljas
bort med vatten. Med Isopar H slapp
man detta moment och kunde bara
torka det tvittade godset med tryck-
luft. Har man ett bra, fungerande
utsug i Zygmaskapet rekommenderas
dock att anvinda Nafta 01 eftersom
den dnda ar en billigare produkt.

Resultat
I projektet kom vi fram till att Isopar
H (Rengoringsvitska M0736-309015)
kan ersdtta Nafta 01 och dven andra
naftainnehallande produkter nar
framforallt 6ppen manuell rengo-
ring ska utforas. Produkten har i
de testade fallen varit en likvérdig
produkt ur rengoringssynpunkt, har
ungefiar samma fysikaliska egenska-
per (lampunkten dr nédgot hogre och
angtrycket ér lika) och ar likvirdig
ur arbetsmiljo- och miljosynpunkt.
Viktigt att fortydliga i detta sam-
manhang ar att Isopar H endast far
ersitta Nafta 01 och andra produkter
1 sddana fall dir det inte specifikt star
1 TO eller annat underhallsunderlag
(UHF, AMP, handbo6cker mm) att en
viss produkt ska anvindas.

TEK08-0234 Understkning av naftor, etapp 1

TEK09-0052 Undersokning av naftor, etapp 2

TEK10-0022 Undersokning av isoparaffiner som alternativ vid dppen rengdring
TEK11-0258 Utprovning av Isopar H som ersattare till Nafta 01
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Projektets rapporter

Om intresse finns gar det att hora

av sig till Ingela Bolin Holmberg pa
FMV for att erhélla samtliga rappor-
ter som tagits fram i detta projekt. m

Kontakter

Ingela Bolin Holmberg, FMV
ingela.bolin.holmberg@fmv.se

Birgit Ramfjord, FMV
birgit.ramfjord@fmv.se

Vill du lamna synpunkter pa kommande projekt

Inom TSS Miljd har ett nytt projekt nyss startat, som handlar om rengéringsmedel for rengo-
ring av fordon, bade invandig och utvandig rengéring. Syftet med detta projekt &r att styra
upp rengdring av fordon till ett mer anpassat sortiment bade ur teknisk synpunkt men ocksa
ur miljésynpunkt.

| det nya projektet kommer vi bl a annat att titta ndrmare pa kallavfettningsmedel, som
beskrevs lite grann i projektet ovan. Dessa anvénds ofta vid rengdring av fordon. Férutom
dem anvénds ocksd mikroemulsioner eller mikroavfettare som ocksa innehaller en del nafta
men i betydligt mindre mangd, 5 — 30 %. Férutom nafta innehaller de ocksa tensider, 5 —
20 %, och resten vatten. Mikroavfettarna ska oftast spadas med vatten fére anvéndning
vilket inte kallavfettarna ska. Daremot ska bada skoljas av med vatten efter rengéring. Dessa
typer av produkter men dven andra som anvands vid rengdring av fordon kommer att ses 6ver
i det kommande projektet.

Synpunkter och kommentarer tas tacksamt emot!

TIFF:s nya tidningsskapare

och webbredaktor

Fran och med nummer 3 harTIFF
fatt en ny tidningsskapare som
heter Thomas Hardelin och han
kommer aven att fungera som
webbredaktor.

Sedan tre ar arbetar Thomas pa Saab
och sitter pa kontoret i Uppsala. Dar
arbetar han med fragor som ror tek-
nisk dokumentation och da fram for
allt strukturerad dokumentation med
olika dokumentationsstandarder. De
av tidningens lasare som kommer i
kontakt med t.ex. Forsvarsmaktens
Flygoperators instruktion for fortsatt
luftvérdighet och flygunderhall
(FuhM) pa emil eller Insidan kan dar
se ett resultat av hans arbete.
Thomas har arbetat tio ar som
officer i Marinen (KA och Amf)
pa Kustjagarskolan, dar han dven
gjorde sin varnplikt. Efter tiden som
yrkesofficer sa jobbade Thomas
pa FMV under tio ar med uppgif-
ter rorande granatkastare, marina
robotsystem och slutligen informa-
tionsstruktureringsfragor. Detta har
sedan lett till att Thomas fick jobba
med olika typer av strukturerad in-
formationshantering pd nagra olika
konsultforetag.
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Thomas Hérdelin, tidningsskapare och webredaktor. Foto: Annika Terner

I TIFF ar Thomas med i tidning-
ens redaktion och dven nytilltradd
webbredaktor for den digitala ver-
sionen av tidningen. Han uppmanar
samtliga att ga in pa http://tiff. mil.se/
och dér ta del av denna intressanta
tidskrift &ven i digital form.

Hir kan du till exempel hitta alla
gamla nummer sedan starten 1967
— detta genom att ga till ARKIV.

Om du har nagra 6nskemal om
innehall m.m. p& webbutgavan sa
tveka inte, utan kontakta Thomas
pa thomas.hardelin@saabgroup.se.
Om du har artiklar eller artikelupp-
slag kan du kontakta Thomas pa
samma adress.

TIFF héalsar Thomas vilkommen
och hoppas pa ett lang och fruktfullt
samarbete. B




En artikel i tva delar,
del 1 publicerades
i TIFF nr 2/2012.

Wernher von Braun

Musse Pigg och manen

Del 2.
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Musse Pigg

Wernher von Brauns
liv kan delas in i 2 steg
- en 2-stegsraket om
man sa vill - livet fore
och efter Walt Disney.
Andra delen av arti-
keln i tva delar handlar
om hur raketexperten
Wernher von Braun
med hjalp av Musse
Pigg lyckas ta sig
direkt in i Vita Huset
(och vidare).

Musse Pigg. Nir jag var liten pojk
fick jag en FIBs gyllene bok om
”Musse Pigg och méanraketen.” Det
var en liten barnbok som handlade
om Musse Pigg som ldst om en
tavling dir man skulle vinna ett pris
om man byggde en raket som man
flog till ménen med. Raketen sag ut
som en raket borde gora — strom-
linjeformad med fenor diarbak och
sdg ut som en...ahum...V2-bomb.
Men en vildigt snéll sadan! Bo-

ken kom ut 1952 pi ett av Disneys
forlag — samma ar som den berdmda
serien med rymdartiklarna i Colliers
tidskrift.

Disney och von Braun

Wernher von Braun tyckte inte att
det hiande speciellt mycket pa raket-
fronten — han utvecklade medeldis-
tansrobotar at Redstone men ville

i stéllet bygga riktigt stora raketer
for att komma igang med rymdfér-

och mant’

der och forverkliga sina planer och
dréommar. Wernher bestimde sig for
att sprida sitt evangelium genom
TV-mediet, da gdrna hos Walt Dis-
ney. Disney fick 1954 ett kontrakt
med TV-bolaget ABC att géra en
TV-show i veckan, varje program en
knapp timme lang. Han bestimde
sig da dven for att gora reklam for
sin planerade nojespark Disneyland;
varje TV-show hade ett tema mot-
svarande ett omrade i Disneyland,
t.ex. Frontierland, Adventureland,
Fantasyland. For Tomorrowland
skulle rymden passa mycket bra, sa
Disney kallade Wernher von Braun
till ett planeringsmote.

Disney och von Braun.

Musse Pigg och
manraketen.
Ny utgava.

”Science factual”

Resultatet blev tre TV-program
om rymden och rymdflygning, dar
von Braun, Willy Ley, Heinz Haber
och Ernst Stuhlinger fick forklara
och beskriva rymdflygning och
raketteknik.
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Efter att ha fatt publicera artiklar
om rymden for 4 miljoner ldsare,
sd hade Wernher von Braun fatt 40
miljoner tittare, som trollbundna tog
del av hans drommar om rymdflyg-
ning! Regisséren och producenten
Ward Kimball kom att tillsammans
med kollegor tillfoga roliga anima-
tioner som omvaxling till det veten-
skapliga. Det man visade kallades
”science factual” och var ett helt
nytt grepp att presentera vetenskap
pa med hjilp av animationsteknik.

Disney och Presidenten

Den forsta TV-showen — Man in
Space — sindes den 9/3 1955. Det
uppskattas att ungefar 42 miljo-
ner tittare sag det forsta avsnittet
1 Disneys science factual-serie om
rymden.

MAN IN SPACE

A Tomorrowland .Anﬂ'l'ﬂ-l'l‘l ure

Man in space.
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Morgonen efter TV-sdndningen
ringde president Eisenhower till
Disney for att gratulera honom
till showen och bestillde en kopia
som kunde visas for rymdanknu-
ten personal i Pentagon! Den 29/7
1955 kungjorde Eisenhower att U.S.
skulle sinda upp en liten satellit runt
jorden som en del i U.S. deltagande
i Internationella Geofysiska Aret
som skulle firas mellan juli 1957 och
december 1958. Den 24/8 1955 skrev
Kimball i ett brev till von Braun att
Disney Studios planerade att géra
reklam for ndsta sindning av TV-
showen genom att pasta att showen
hade lett till Eisenhowers satellitut-
talande. Von Braun reagerade kraf-
tigt: — For guds skull, pasta inte att
showen triggade uttalandet! Kimball
svarade per brev med en ursakt.

TV-show nummer 2 — Man and the
Moon — sandes 28/12 1955 och var
en lika makalos succé.

Den tredje — som hette Mars and
Beyond — visades forst den 4/12 1957
— Disney hade arbetat med andra
projekt. Manga menar att program-
met om Mars var det finaste i serien
— mera som en exposé over livet och
universum. Dr. Ernst Stuhlinger pre-
senterade en ny typ av rymdfarkost,
men, mer om detta senare.

Aven drémmar utvecklas

Under de tva aren som gatt sedan
de forsta artiklarna i Collier’s hann
de olika projekten utvecklas. Det
enda projekt som hade legat still var
manlandningen — bortsett fran att
”scoutraketen” hade bytts ut. Den
bestod nu av en ombyggd rymdskyt-
tel forsedd med extratankar med
drivmedel.

Scen ur Man and the Moon.

Fran vanster: Dr. Wernher von Braun,
Dr. Willy Ley, Walt Disney, Dr. Heinz
Haber och en amerikansk V2/Vac
Corporal-raket.

Regissoéren Ward Kimball med
scoutraketen.

von Brauns rymdstation hade
krympt fran 75 meter diameter
till omkring 50 meter. Den skulle
skickas upp 1 omloppsbana i fardiga
delar som skulle spannas och mon-
teras ihop.

Nyare rymdstation med karnkraft i
stéllet for solpaneler.

Rymdstationen hade nu tre ekrar
och en liten kdrnreaktor skulle
upphetta kvicksilver for att driva en
generator som gav strom. Stationens
rotation skulle ge 1/3 G. von Braun
hade uppfunnit “flaskdrikter” dar
man utan rymddrakt kunde arbeta
i rymden med hjalp av verktyg som
satt pa 7 rorliga armar runt om
drakten.



Dr. Wernher von '
Braun héller i en -
"Bottle Suit”- -l
modell. e .-"---'!.r

#
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Med hjalp av sma raketmunstyck-
en i bada dndarna kunde den lilla
farkosten aka i olika riktningar.

Nistan allting krymper
Standardraketen — Ferry Rocket —
hade ocksa krympt i storlek. Nu
hade forsta steget 29 motorer som
utvecklade 28,25 miljoner Newton
dragkraft.

Dr. Wernher von Braun med sin
Ferry Rocket a 1955.

Det fjarde steget, som egentligen
utgjorde ”pay-loaden,” kunde vara
en bemannad glidare med deltavinge
med plats for 10 besattningsmén.
Den hade en egen liten raketmotor
for bruk vid landningen, for att
bromsa in fran omloppsbanan till
nedstigning anviandes det tredje
stegets motor, som sedan kastades
efter inbromsningen. Langden var
13,4 meter och spannvidden 18,5
meter. Hela ekipaget hade en hojd
pa 55,4 meter, 1:a och 2:a steget var
reducerat till 20 % av storleken hos
1952 ars koncept.

Ny Marsexpedition

For Wernher von Braun och Willy
Ley hade det tidigare Mars-projektet
fran 1948/52 krympt betydligt. I
boken The Exploration of Mars fran
1956 hade rymdskeppseskadern till
Mars skurits ner fran 10 till tva far-
koster, deras massa reducerats med
50 %. Passagerarskeppet inneholl
utrymme for 12 mans besittning for
resan till och fran Mars.

Marsskeppen, passagerarskeppet
skymtar och lastskeppet langre bort.

Lastskeppet inneholl fortfarande
”landningsbaten,” men man hade
tagit bort 195 ton forrad, och sjilva
batens massa minskades fran 200 t
till 177 t. Man skulle behéva gora
400 starter med den nu mindre
Rocket Ferry for att fa ihop till den
nya expeditionen.

Landningsbat

och himtningsraket

Under 250-dagarsresan skulle tre av
de 12 1 besdttningen vistas i lastskep-
pet for att ge folk mera svingrum i
passagerarskeppet. Vid ankomsten
skulle man bromsa in till en om-
loppsbana runt ekvatorn pa 1000
km hojd.

Marsskeppen anlédnder, lastskeppet
narmast betraktaren.

Nio besittningsmedlemmar skulle
déarefter landa pa Mars for en vis-
telse pa 400 dagar.

Landningsbaten landar.

For aterfarden skulle man mon-
tera av bakre steget med vingarna
och resa ”baten” i uppratt stillning
—som tidigare.

Marsbas med "baten” i uppratt
stallning.

Darefter skulle man stiga upp till
det vintande passagerarskeppet,
docka och resa hem under 268 dagar
till en omloppsbana runt jorden pa
90 320 km hojd. Dérifran skulle de
hiamtas med en “hdmtningsraket”
(likadan som “scoutraketen” runt
manen ovan) till ny omloppsbana pa
bara 1730 km hojd, dir en rymd-
skyttel skulle fora besittningen
tillbaka till jorden. Detta var ténkt
att intréffa 1970.

Jonmotor

Projektet att flyga till Mars hade av
Dr. Ernst Stuhlinger fatt en radikalt
annan karaktar, vilket man kunde se
i det tredje TV-avsnittet som siandes
den 4/12 1957. Tio farkoster med
sammanlagt 200 besittningsmedlem-
mar skulle langsamt accelerera for
en 400 dagars fard till omloppsbana
runt Mars.

Dr. Stuhlinger och Dr. von Braun med
modell av jondriven marsfarkost.
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Farkosterna var drivna av en
jonmotor som fick kraften fran en
karnreaktor som drev en generator.
Kylelement skulle bilda skdrmen
pé ett enormt paraply. Pa “skaftet”
befann sig en nedstigningsfarkost
som skulle landa pa Mars’ yta med
bromsraketer och fallskdrm. Detta
var planerat till att intriffa 1980.

Sovjeternas vitebomb
Sovjetunionen gjorde sin forsta lyck-
ade provspringning av en vitebomb
den 12/8 1953. Men man saknade
en snabb bérare av bomben — bomb-
planen var for langsamma. Man
hiamtade da Sergei Koroljov —en
flygingenjor med raketdrift som spe-
cialitet, som kom att bli Sovjetunio-
nens motsvarighet till Wernher von
Braun. Koroljovs uppdrag blev att
konstruera en béarraket som kunde
lyfta en bomb pa 5t 800 mil — 5 ton
vigde Sovjetunionens nya vitebom-
ber. Koroljov ville egentligen skicka
upp en satellit, men armén tillat inte
detta forran raketen var klar. Re-
sultatet blev R-7-raketen som kom
att bli ryggraden fér Sovjetunionens
rymdprogram.

Koroljovs
Semyorka-
raket R-7

Sputnik 1 —en ofarlig
aluminiumkula som
spred skrack i USA.

R-7 hade 32 stycken (RD-107-)
motorer med 930 000 N dragkraft =
30 MN.

Glddje i Sovjet — panik i USA
Startskottet for rymdkapplopningen
gick den 4/10 1957 klockan 22:28,
da sovjeterna skickade upp virldens
forsta konstgjorda satellit runt jor-
den — Sputnik 1.

von Braun: ”— Vi kunde gjort
detta ett ar tidigare med Jupiter C!
... Vikan fa upp en satellit pa 60
dagar.” Nar sa Sputnik 2 med hun-
den Laika flog nagra veckor senare
blev laget prekart. Amerikanarna
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var panikslagna dver dessa satel-
liter fran en fientligt sinnad nation.
Enligt Pentagon sd var det Wernher
von Brauns fel att USA inte blev
forst med en satellit runt jorden!
von Braun kunde bita tillbaka och
kravde uppdrag och pengar. For
att lugna befolkningen sa himtade
tidningen LIFE fram den numera
véilkdnde Wernher som "TOP U.S.
SPACE EXPERT?”, och fiskade
dessutom fram von Brauns 3 ar
gamla manraket!

Von Braun och manraket/scoutraket.

For att ytterligare lugna amerika-
nerna visades Disney-showen Man
and the Moon under namnet Tomor-
row the Moon pa biograferna i hela
USA!!

“Kaputtnik”

Pentagon bestimde konstigt nog att
flottan forst skulle fa forsoka fa upp
en satellit — sedan kanske skulle von
Braun och hans team fa chansen;
man hade aldrig ndgonsin prov-
skjutit raketen innan — dnda skulle
man skicka upp sin satellit infor
TV-kamerorna vid forsta forsoket.
Flottan lovade en stor TV-show

vid uppskjutningen av Vanguard-
raketen: det gick naturligtvis at
skogen med musik — varenda gang
man forsokte! Tidningarna skrev
”Flopnik”, Oopsnik” och ”Kaputt-
nik”. Wernher von Braun och hans
team fick nu chansen och hade “ett
fonster” pa bara tre dagar att lyckas.
Tvé dagar var det uselt vider, sedan
aterstod den 31/1 1958. Klockan
22.48 lokal tid skots en Juno 1-raket
(en modifierad Jupiter C-raket) upp
med satelliten Explorer 1 ombord i
en omloppsbana runt jorden — fyra
manader efter Sputnik 1.

Jupiter C.

USA férséker knappa in
Wernher von Braun och hans grupp
1 Army Ballistic Missile Agency
(ABMA) i Huntsville presenterade

i april 1957 en designstudie med en
barraket pa 6,8 miljoner Newton
—kallad ”Super-Jupiter.” Samti-
digt kom de forsta planerna pa en
raketmotor som ensam skulle ha
dragkraften 4,45 milj. N — den kom-
mande F-1-motorn, men den skulle
behova flera ar att bli fardigutveck-
lad. Rocketdyne (huvudkontraktor
till ABMA) utvecklade en motor pa
1,6 — 1,69 MN — kallad E-1. For en
snabb 10sning sa fick Super-Jupiter
fyra E-1-motorer nédr Sputnik-
paniken brot ut. I juli 1958 fanns det
planer pa en ny raket — Juno V med
8 Jupiter-motorer i stéllet for Super-
Jupiter med 4 E-1-motorer. I augusti
1958 hade Wernher von Braun bor-
jat kalla Juno V for Saturn (Satur-
nus) i stillet (planeten efter Jupiter).

Wernher von Brauns nya planer
Den 28/10 1958 publicerades
ABMA:s booster-program. Dar
beskrevs klustrade boostrar pa

6,7 MN, en motor med enskilt

6,7 MN och 2-4 sidana motorer i
kluster med 25 MN sammanlagt.
En rymdstation med 4 man kunde
etableras 1961. Med klustrade
ICBM-boostrar skulle en obeman-
nad manlandning kunna 4ga rum
1965-66 och en rymdstation med
50 mans besittning etableras 1967.
Med hjilp av kluster pa 25 MN
skulle en bemannad expedition till
manen kunna dga rum 1972, en
permanent manbas etableras 1973-
74, och en resa till andra planeter
(Mars) 1977.

Wernhers "privata” manraket
Under 1958 skrev von Braun privat
tre artiklar om en manexpedition,



illustrerade av Fred Freeman. De
publicerades i This Week Magazine
utgivet av Los Angeles Times och
blev dven en bok, First Men to the
Moon.

Astronauterna kliver
ut ur raketen. Fred
Freeman.

Astro-
nauterna
lastar ur.

Dr. von Brauns
manraket 1958.

I berittelsen fiardas tva astro-
nauter till manen, dar de stannar 5
dagar for att sedan atervinda.

P& manen tar de prover och plan-
terar seismologiska instrument och
skickar ivag raketer som ska orsaka
manbéavningar.

Ombord finns bade datamaskiner,
TV-apparater och en mikrovagsugn.

Uppskjutning
£ av raket for
= seismiska prov.

En astronaut pra-
tar med sin dotter
— skype ar 1958.

Pa vigen hem triffas de av en liten
meteor, liksom 1 filmsekvensen i
Man and the Moon. Halet med fem
centimeters diameter i viggen lagas
med en plugg.

meteorinslag.

Storleken pa hela raketen med
sin fem steg far man inte reda pa,
déaremot att det tredje steget inne-
holl och omslot fjarde steget. Det
forsta steget hade nio motorer. Det
femte steget — ett slags flygplan — var
ungefir 17 meter langt med delta-
vingens spannvidd pa 18 meter. Allt
blev ungefir 80 meter langt. Det
femte steget skulle sedan landa pa
Johnston Island i Stilla havet med
styrhjul fram och skidor bak.

Wernbhers jéitteraket - Nova

Den 1/10 1958 bildades NASA

med inriktningen civila rymdfarder.
NASA presenterade en egen rapport
den 27/1 1959 forfattad av Milton
Rosen, en NASA-ingenjor. Den
stora nyheten i rapporten var en helt
ny klass raketer som skulle ga under
beteckningen “Nova.” Med fyra 6,7
MN-motorer i forsta steget pa sam-
manlagt 25 MN skulle NASA ha en
raket som skulle uppfylla drommen
om en bemannad ménlandning. Ra-
keten beridknades till att bli 79 meter
lang — och var underligt lik raketen i
First Men to the Moon!

Ny panik i USA

Wernher von Braun, som sedan 1956
hade varit chef for Development
Operations Division, blev den 1/7
1960 chef for George C. Marshall
Space Flight Center, NASA. Precis
ndr man var klar att skicka upp den
forsta astronauten, si fick man den
12/4 1961 beskedet att Yurij Gagarin
framgangsrikt hade cirklat runt jor-
den 108 minuter i en 5-tons farkost.
Nir denna uppvisning av det kom-
munistiska samhéllets dverldgsenhet
over det kapitalistiska hade dgt rum,
sa skrev President Kennedy den

20/4 1961 négra fragor till NASA
som gillde USA:s chanser i rymd-
kapplopningen. Wernher von Braun
svarade: Vi har en utmérkt chans
att sla sovjeterna med en forsta

bemannad landning pd manen (na-
turligtvis inklusive mojligheter till
atervindande) ... Med ett “all-out
crash program” tror jag vi kan na
detta mal 1967/68.”

Flera sitt att flyga till manen
Wernher von Braun hade tva alter-
nativ till en fard till méanen:

1. Lyfta fran jorden och flyga direkt
till manen, landa, lyfta igen och ater-
vinda direkt och landa pa jorden.
”Direct Route” med Nova-raketen
(82 t till manen).

2. Lyfta med nagra raketer till om-
loppsbana runt jorden, sitta ihop
manraketen i omloppsbana, flyga
till manen och landa, lyfta igen och
flyga tillbaka och landa péa jorden.
”Earth Orbit Rendevous,” EOR,
skulle troligen behéva en rymdsta-
tion.

NOVA APOLLD

Nova-raket till manen, nu med Apollo-
kapsel i nosen i stéllet for ett flygplan.
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Jamférelse mellan Nova-skeppet och
Houbolts manlandare, den “riktiga”
ménlandaren blev 179 fot hog.

Nova-raketen vs. manlandaren
Men, i Langley’s Lunar Explora-
tion Working Group (en “konkur-
rerande” forskningsgrupp vid sidan
om NASA) kom Bill Michael med
en studie, dir man parkerade delen
for returresan till jorden i en om-
loppsbana runt manen medan man-
landningen pagick, s.k. Lunar Orbit
Rendevous, LOR. Vid en manland-
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ning, spekulerade Michael, méste
det vara opraktiskt att flyga ett stort
rymdskepp fran jorden direkt till
manen. Denna tredje vag gick stick

1 stdv med von Brauns tva “enda”
alternativ och ledde till ett 2 Y2 ar
langt brak mellan huvudsakligen

Dr. John C. Houbolt pa Langley och
alla de som foretridde von Brauns
generalplan!

Dragkampen avgjordes da Wern-
her von Braun plotsligt stod helt
bakom LOR (!), vilket blev officiellt
den 7/6 1962. Nova-raketen, som vid
den tidpunkten hade 8 F-1-motorer
—varje med 7,74 MN dragkraft —
forsvann sparlost och uppslukades
vél av ett svart hal...

Wernher von Braun

— ett entreprenérgeni

Wernher von Braun gav upp sina
egna drommar (eller sin generalplan)
for att 1 stillet bevisa vilket entrepre-
norsgeni han var. von Braun admi-
nistrerade en gigantisk produktions-
apparat som byggde Saturn I- och
Saturn IB-raketerna som testbin-
kar for de olika stegen i Saturn V.
Manlandaren blev fardig 1967 och
den 9/11 samma ar flog Saturn V for
forsta gangen. Koroljev som byggde
N-1-raketen (till manen) dog i janua-
11 1966. Efter fem misslyckade prov-
skott med N-1 skrotades hela det
sovjetiska manlandningsprojektet.
De fem gigantiska F-1-motorerna

i forsta steget pa Saturn V-raketen
klickade daremot inte en enda gang
vid ndgon enda uppskjutning.

Jamforelse
mellan de tva
manraketerna.
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Bilden vi aldrig fick se — kosmonaut pad manen.

Biggest Show on Earth!

Redan nir Saturn V flog for bara
tredje gangen sa for man till manen
med Apollo 8 vid julen 1968. Stor

TV-show — till direktsdanda bilder pa

manen ldstes bibelns skapelseberit-
telse upp av de tre astronauterna.

Den 20/7 1969 var det stor TV-show

igen — méinniskan gick omkring pa
manen. For mig sag astronauterna
ut som bulliga spoken i TV-rutan.
Nar Apollo 12 landade p4 manen
den 18/11 1969 hade de en mycket
bittre TV-kamera med sig, som en
klantig astronaut sabbade pa plats
— stor besvikelse. Néar Apollo 13
var uppe och flog 11-17/4 1970 blev
det en explosion i en tank som kom
att dventyra hela expeditionen och
hotade astronauternas liv. Mycket
dramatisk TV-show.

Tiden &r ute — rymdkapp-
16pningen &r 6ver

Nar den sista Apollofiarden till mé-
nen dgde rum (Apollo 17 den 7/12
1972) géspade man. Man tittade
hellre pa Musse Pigg dn pa direkt-
siand TV-show i farg fran méanen!!!

Bilden vifick se,forden som:: .
hade lust - manbil fran.Apollo 17

Wernher von Braun hade da
redan slutat pA NASA och dragit
sig tillbaka till Fairchild Industries
1 Germantown (1/7 1972). Av ”det
enda logiska steget vidare” till en
Mars-expedition blev det ingenting.
Man skulle satsa pa rymdskytteln i
stallet. Ett ar senare fick han diagno-
sen cancer, den 31/12 1976 tvingades
han sjukpensionera sig och den 16/6
1977 slutade han sina dagar. Han ar
begravd pa Ivy Hill Cemetery i Alex-
andria, Virginia, efterlimnande hus-
tru och tre barn. Wernher von Braun
var pa ritt plats vid ritt tidpunkt for
att gora det mojligt for ménniskan
att fardas till manen. Han forblir
rdtt och sldtt ”the Rocket Man” —
Raketmannen!

Vo'

Text: Kjell Norling



Ett UFO

Arbetet i AG UFO redovisas med
en beskrivning vad gruppen har
astadkommit under sitt arbete.

Text: Jan-Olof Thorsten, Actea Consulting AB

Vad nu da, ska insatsforméagan om-
fatta hela universum? Hybris eller?
Bara lugn, den ambitionen far nog
vanta ett tag!
Nej, rubriken syftar pa att projek-
tet AG UFO just har avslutats.

AG UFO tillkomst

AG UFO har tillkommit for att
genomfora de forslag som Flyg-
underhallsutredningen FUH2008
presenterade avseende behov att
utveckla samverkansformerna
mellan Forsvarsmakten och FMV
inom flygomradet. AG UFO, som

har landat!

ska utldsas som ”Arbetsgruppen for
utveckling av samverkans-former
mellan FM och FMV inom flyg-
omradet”, har verkat sedan hosten
2007. Gruppen har bestatt av fore-
tradare for den tekniska ledningen
for ”Flygvapnet” (FM Flygoperator)
i form av tekniske chefen och chefen
for MSK Flyg, for HKV PROD
LOG, for FMV AK Flyg&Rymd och
for FMV AK Logistik. Darutover
har gruppen varit forstarkt med yt-
terligare kompetens frain MSK Flyg
och Actea Consulting.

FUH2008 analyserade FMV olika
roller som anskaffningsorganisation,
som designansvarig for levererad
materiel och som tjansteleverantor.
Utredningen identifierade ett antal
otydligheter avseende ledning av den
tekniska tjansten inom flygomradet

som hérror fran bristande koordina-
tion och uppgiftsfordelning mellan
Forsvarsmakten och FMV. FUH2008
visade pa ett antal omraden dar FMV
utovar en ledningsroll som inte ingar
1 anskaffnings- eller designrollerna
utan som sker i form av tjénsteleve-
ranser dir ansvaret for verksamheten
formellt ligger pa flygoperatoren.
Mycket av FMV tjansteleveran-

ser dr sparsamt reglerat och utfors
delvis enligt tradition. Den otydliga
ledningen skapar osidkerheter och
friktioner som i slutindan péaverkar
kostnader, tillganglighet, effektivitet
och sannolikt dven flygsékerheten.
Behovet av att se 6ver ledningsstruk-
turen har accentuerats av tillkomsten
av RML (Regler for militdr luftfart)
och inforandet av Forsvarsmaktens
flygoperator (FMFO).

Delar av arbetsgruppen AG UFO samlade vid sista projektmotet. P4 gruppbilden finns foljande personer
(fran vanster): Bengt Johnsson, Actea Consulting AB, Ulf Bladh, FM MSK Flyg, Anders Silfors, FM MSK
Flyg, Mats-Olof Olsson, FMV AK Flyg&Rymd, Mats Elgh, FMV AK LOG, Folke Sundqvist FM PROD LOG
Teknik, Par-Olov Carlsson, FM FMFO och Jan-Olof Thorsten, Actea Consulting AB.




AG UFO arbete

AG UFO har berett de omraden
som FUH2008 identifierade samt
ytterligare nagra som tillkommit
under projektets gang. Vid bered-
ningen har man utgatt fran det exis-
terande samordningsavtalet mellan
myndigheterna samt frin RML. For
att fa mojlighet att gora djupana-
lyser inom de olika omradena s&
har specifika underarbetsgrupper
skapats med bred representation
fran badda myndigheterna. Arbetet

1 AG UFO har bedrivits med stort
engagemang och med stor respekt
for respektive organisations ansvars-
omraden. Totalt har ca 120 perso-
ner varit engagerade i arbetet pa
olika nivaer. Resultatet av projektet
utgors av ett avtal mellan myndig-
heterna samt en handlingsplan for
konkreta atgarder.

AG UFO har utvecklat samver-
kansformer inom sammanlagt sju
olika omraden. Fler omraden har
véarderats men har valts bort av
olika skél. De utvecklade omradena
representerar sédana dér behov av
atgarder har bedomts som storst, av
ovan namnda skél eller dir Samord-
ningsavtalet mellan FM och FMV
behovde utvecklas, till exempel for
att sikerstilla att RML beaktas.
RML innehéaller manga kravelement
for flygoperatdren som uppfylls
genom att FMYV levererar tjdnster.
Dessa tjanster ingér inte i FMV
egen RML-auktorisation utan ska
kvalitetssikras av flygoperatoren.

SAMU-F

Det nya avtalet, som bendmns ”Sar-

skild samverkansinstruktion inom

militar luftfart”, eller i kortform SA-

MU-F, utgor formellt ett underavtal

till Samordningsavtalet. SAMU-F

ar giltigt fran och med 2012-05-01

och finns publicerad pa "Emil” (FM

ledning/Dokument) samt pA FMV

interna IT-portal ”Insidan”.
SAMU-F bestar av ett avtalsdoku-

ment samt sju Annex som beskriver

samverkansrutiner inom foljande

omraden:

* Systematisk dndringsverksamhet

» Upphandling av underhallsavtal

» Tekniska order och tekniska publi-

kationer

» Teknisk analysverksamhet

* FMV luftfartsrelaterade tjanstele-

veranser

* Flygoperationella publikationer
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* Upphandling av flygteknisk utbild-
ning.

De olika samverkansrutinerna
forutsitter att ett antal forum eta-
bleras, permanenta eller tillfalliga
vid behov. Det viktigaste forumet
utgors av AL-grupper (Andringsled-
ningsgrupper) som skapas for varje
flygmaterielsystem.

I dessa grupper hanteras, utover
andringsverksamhet, dven fragor
kring underhallsavtal, tekniska
order och avvikelser inom materiel-
systemet (MR) och materielsystem-
specifika publikationer (FAUHF).

Fortsatt verksamhet

Vad giller fortsatt verksamhet s har
overenskommits om ett stort antal
atgirder varav foljande kan ndmnas:
+ Oversyn av TOAF avseende giltig-
het for flygsystemen.

* Avveckling av RAFT och RAFU
och ombildning av informationen till
att utgora en del av flygoperatorens
Flygunderhallsmanual (FuhM).

* Delavveckling av OSM och 6verfo-
ring av designrelaterad information
till FMV anvindarinstruktioner
eller Tekniska order. Den del av
nuvarande OSM som utgor verk-
samhetsinstruktioner for flygunder-
hallstjanst inférs som en sjalvstandig
del i FuhM.

* Utveckling av TO-strukturen for
att tydligare definiera underhalls-
systemet, vad som utgor godkanda
data och hur olika TO forhaller sig
till varandra.

* Skapa dokument som tydliggdr
ansvarsfordelning for IT stodsystem
avseende design, datainnehall och
drift.

Par-Olov Carlsson,
teknisk chef FMFO.

=,

=

Tekniske chefen vid FMFO

Vi avslutar med att stilla en fraga
till Tekniske chefen vid FMFO, ovlt
Par-Olov Carlsson:

Pa vilket siitt paverkar AG UFO
arbete mojligheterna att leda den
tekniska tjansten hos FMFO?

Innan jag svarar pa fragan sa vill

Jjag passa pa att tacka alla, oavsett
organisatorisk tillhorighet, som har
varit med och bidragit till AG UFO:s
arbete. Alla har haft en instdllning att
finna losningar som sjilvklart uppfyl-
ler stillda regelkrav men ocksa dr
funktionella dven om det inneburit att
vissa rutiner mdste fordndras.

Samspelet mellan FMV och FM
avseende flygmateriel har en lang
tradition. Med ldng tradition foljer
inarbetade rutiner och processer av
bdde formell och informell karaktdr.
Inforandet av RML, organiserandet av
FMFO och upprittandet av MSK Flyg
som min stab for ledning av fortsatt
luftvirdighet och flygunderhdllstjinst
har inneburit stora fordndringar i sam-
spelet. De samverkans-instruktioner
som dr resultatet av AG UFO:s arbete
ser jag faktiskt som en forutsdittning
for att jag som CT skall kunna ta det
ansvar som beskrivs i regelverket.

Det dr ocksa med stor glidje jag
kan konstatera att arbetet har upp-
mdrksammats av andra delar av FM
och FMV. Som exempel kan ndmnas
Andringstyrningsprocessen som nu
dven implementeras pd andra for-
svarsmaktsarenor.

BRA JOBBAT!

Avslutningsvis sd kan vi nu alltsa
konstatera att dven ett UFO tillim-
par RML! m
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Flygplanet som rundade

er att utveckla ett helt nytt militart flygplansystem fran
' rjar |IIs planet kommer ut pa forband. Forr gick det betydligt fortare. Under

gen nagra manader, men under andra varldskriget hade flygplanen blivit

sa pass komplexa att tre-fyra ar var normalt.

Text: Tommy Tyrberg, Saab

et fanns visserligen undan-
tag: P-51 Mustang gick fran
bestéllning till forsta flyg-
ning pa 105 dagar och var
1 forbandstjanst efter ytterligare 19
manader och FOF Hellcat var i strid
i Stilla Havet 20 méinader efter att
prototypen bestélldes. Bada typerna
ar dessutom lysande exempel pa att
forcerat tempo inte behover betyda
dalig kvalitet.

A andra sidan sa ir Blackburn
Firebrand ett lika lysande exempel
pa att utdragen utveckling inte
behover resultera i ett bra flygplan.
Firebrand borjade utvecklas redan
fore andra varldskrigets utbrott
1939, men hade fortfarande inte
hunnit komma i operativ tjanst nir
kriget tog slut sex ar senare, nagot
som torde vara unikt.

1 begynnelsen...

Firebrand hade sitt ursprung i
specifikation N 8/39 fran mars 1939
som avsag ett hangarfartygsbaserat
jaktplan ("fleet defence fighter”)
bevapnat med 4 20 mm akan och
drivet av en Napier Sabre 24-cylin-
drig radmotor. Vid den hir tiden
ansag Amiralitetet att jaktplan som
skulle operera 6ver hav maste ha en
navigator och planet skulle darfor
vara tvasitsigt, liksom Fairey Fulmar
som det skulle ersitta.

Ett ar senare hade amiralitetet tyd-
ligen upptickt att man framgangsrikt
hade anvint ensitsiga jaktplan fran
hangarfartyg p& 1920-talet och att
amerikaner och japaner fortfarande
gjorde det, varfor N 8/39 skrevs om

Fpltyp Firebrand F Mk | F4F-3 Wildcat Seafire F Mk |
Toppfart (km/h) 575 530 570
Aktionsradie (km) 1295 1360 1170
Tjanstevikt (kg) 6180 3200 3180
Langd (m) 1,6 8,8 9,2
Vingspann (m) 15,2 11,6 1,2
Hojd (m) 4,1 3,6 3.4

Tabell 1.

till N 11/40 som specificerade att Torpedjaktplan

flygplanet skulle vara ensitsigt.
Tyvarr var Blackburn Aircraft
som fatt bestillning p& utvecklingen
kommit sa langt i arbetet med Fire-
brand (eller B-37, som den dé hette),
att det inte gick att géra om den
nu onddigt stora flygkroppen fran
grunden, utan man fick ndja sig med
att byta ut den tvasitsiga forarplat-
sen mot en ensitsig. Denna maste
dessutom a tyngdpunktsskéil flyttas
bakat, vilket gjorde den redan daliga
sikten framat dnnu samre.
Utvecklingsarbetet forsenades
naturligtvis av dndringarna och den
forsta prototypen (DD804) av Fire-
brand F Mk I flog darfor inte forrin
27 februari 1942. Vid det laget hade
FAA, det engelska marinflyget,
redan tva moderna jaktplan i tjanst.
Dels den amerikanska F4F Wildcat
och dels Seafire, en marin version
av Spitfire. och det var bara alltfor
uppenbart att den vildiga Firebrand
inte var nimnvart bittre prestanda-
maissigt, men ddremot mycket storre
och tyngre, vilket definitivt inte ar
nagon fordel ombord pa ett hangar-
fartyg (se tabell 1).

Det naturliga hade varit att ldgga
ned utvecklingen av Firebrand,
men i stillet kom nagon pa idén att
eftersom planet var sé stort och mo-
torstarkt och kunde béra stor yttre
last s& kunde det utvecklas till en
”torpedo fighter” (torpedjaktplan) en
ditintills obefintlig flygplankategori.
Vid den har tidpunkten var torpe-
der det i sdrklass effektivaste sittet
att sinka fartyg, mycket effektivare
an bomber eftersom explosionen
intriffade under vattenlinjen. Det
stora problemet var att flygplanbur-
na torpeder pa grund av viktbegréns-
ningar bade hade kort riackvidd och
lag fart och alltsd maste fallas nira
malet for att ha en rimlig chans att
triffa. Dessutom maste de fillas frin
mycket 1ag hojd, 1 ganska lag fart
och i plan och rak flykt om torpeden
skulle klara nedslaget och fortsitta
med rétt djup och riktning. Att flyga
lagt, rakt och sakta nira ett starkt
forsvarat mal har aldrig varit ndgon
bra idé i krig, och ménga exempel
finns fran andra varldskriget att hela
divisioner av torpedflygplan utpliana-
des utan att fa in en enda traff.
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andra virldskriget
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Firebrand T. E MK V.

Lagg marke till den jattelika
stjartfenan och "bubbelhuven”
som inférdes fran och med denna version.

Hangarfartygsbaserade torped-
flygplan var 1942 i allménhet stora,
tresitsiga, enmotoriga flygplan med
blygsamma prestanda och svag
defensiv bevidpning, si tanken att
istillet anvinda torpedbirande
Jaktplan, som dtminstone hade goda
prestanda och férmaga till sjalv{or-
svar efter att torpeden féllts var i
och for sig bestickande.

Produktionen av Firebrand F Mk
I avbrots dérfor efter 3 prototyper
och 9 serieflygplan och bestéllningen
dndrades till T. F. Mk II. For att fa
plats med en torped under flygkrop-
pen och dnda kunna filla in land-
stillet maste mittvingen bli ungefir
en halv meter langre, och detta
tillsamman med torpedens vikt inne-
bar att tjinstevikten dkade till drygt
6800 kg, med allt vad detta innebar
av forsdmrade prestanda.

Ny motor

Nu tillstotte dock ytterligare en
komplikation. Firebrand hade dnda
fran borjan byggts kring en Napier
Sabre 24-cylindrig radmotor med
2300 hk, men Sabre-motern anvan-
des ocksa i Hawker Typhoon, RAF:s

TIFF nr 3 /2012

bista jaktbombare, en flygplantyp
som hade hogsta prioritet infér den
kommande invasionen av Visteu-
ropa. Inga Sabremotorer kunde und-
varas fOr ett oprovat torpedjaktplan,
och bara tolv Firebrand T. F. Mk II
kom darfor att byggas.

Har gavs éter ett gyllene tillfalle att
lagga ned hela projektet, men icke. |
slutet av 1942 beslutades istillet att
Firebrand skull konstrueras om for
en Bristol Centaurus, 18-cylindrig
stjdrnmotor. Denna var négot star-
kare dn Sabre (2520 hk), vilket kom
val till pass eftersom den var luftkyld
och hade betydligt storre frontarea
och luftmotstand dn Sabre-motorn.

Vad som skulle ha blivit de tionde
och elfte Mk I-flygplanen fick nu i
stéllet bli prototyper for T. F. Mk
II1, och en ny specifikation S 8/43
skrevs for den nya varianten.

Den forsta prototypen (DK 372)
flog for forsta gangen den 21 decem-
ber 1943 och de tva prototyperna
foljdes av 24 serieflygplan.

Firebrand T. F. Mk III visade
sig dock trots (eller kanske snarare
pa grund av?) den langa utveck-
lingstiden ha ménga daliga, for att

inte sdga direkt farliga, egenska-
per. Stabiliteten var dalig i alla tre
planen, och i synnerhet i girled,
vilket gjorde typen svar att flyga pa
instrument. Den stallade ocksa latt,
och néstan helt utan férvarning och
gick d& oftast i spinn, ett spinn som
dessutom var svart eller omdojligt att
hiva, speciellt niar bakkroppstanken
var fylld. Alla propellerdrivna jakt-
plan tenderar att svinga i starten pa
grund av propellerns vridmoment,
men 1 Firebrands fall forvarrades det
av att sidrodret ”skymdes” av den
langa nosen och breda innervingen.
Det var darfor viktigt att snabbt fa
upp stjirten vid start (men utan att
den stora propellern tog i marken),
annars riskerade planet att ga av
banan (eller, varre, av hangarfar-
tygets dick). Den extremt langa
nosen gjorde dessutom att sikten vid
start och landning var usel. Fire-
brand hade kort sagt i stort sett alla
egenskaper som ett hangarfartygs-
baserat flygplan absolut inte bor ha,
och ”"Winkle” Brown, det engelska
marinflygets extremt erfarne chefs-
provflygare karaktériserade typen

som “abominable”. ”
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T FE MK Iliall sin glans med en
torped hangd.
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Antligen...

Firebrand T. F. Mk III foljdes darfor
snabbt av T. F. Mk IV som modi-
fierats kraftigt for att om mojligt
forbattra mandveregenskaperna.
Fenan och sidrodret som redan férut
varit stora, blev nu ndrmast gro-
teska, men detta tillsammans med
att sidrodret blev hornbalanserat,

att fenan snedstélldes 6 grader och
luftbromsar monterades pa vingarna
innebar faktiskt att girstabiliteten
och spinnegenskaperna forvandla-
des fran livsfarliga till bara daliga.
Detta, plus att bakkroppstanken

1 praktiken aldrig fylldes, gjorde

att Firebrand T.F.IV faktiskt blev
godkind for anvindning pa hangar-
fartyg och 810 och 813 divisionerna
kunde till sist embarkera pa H M S
Implacable 1 oktober 1947, atta och
ett halvt ar efter att den forsta speci-
fikationen gavs ut.

Mer éan tva divisioner Firebrand
blev det dock aldrig trots att 102 T.
F. Mk 1V och ytterligare 68 T. F. Mk
V byggdes fram till 1949 och typen
var 1 tjanst till 1953 da den ersattes
av den turbopropdrivna Westland
Wyvern, som hapnadsvickande nog
var néstan lika farlig att flyga (68
haverier varav 39 totalhaverier pa
124 byggda flygplan).

Mest méarkligt ar kanske 4nda att
torpedflygplanen 6verlevde sa linge
som de gjorde. Nar Firebrand ersat-
tes av Wyvern var de forsta prototy-
perna till vad som skulle bli Robot
04 redan under byggnad pa CVA i
Arboga, och hade Royal Navy med
sina resurser i stillet satsat pa en
attackrobot hade den férmodligen
varit operativ vid det laget.

For den som vill se en, troligen

unik, filmsnutt dar Firebrand T.
F. Mk V ses starta frin ett hang-
arfartyg rekommenderas ett be-
sOk pa: http://www.youtube.com/
watch?v=WNO7ngXJe80

Lagg mérke till hur hogt Fire-
brand-piloterna héller stjdrten i
starten jaimfort med de De Havil-
land Sea Hornet som ocksa syns pa
filmen. Detta var ett flygplan med
utomordentliga start- och land-
ningsegenskaper och ett av mycket
fa tvamotoriga propellerflygplan
som opererat framgangsrikt fran
hangarfartyg. Men sa hade det
ocksa “vansterhdnta” och “hoger-
hinta” motorer som roterade at
motsatta hall. m

Att det langtifran var problemfritt att
operera ens den sista versionenT. F,
Mk V frdn hangarfartyg visar denna bild
tagen under den forsta sjokommende-
ringen pa Implacable 1947-48.

Den forsta versionen med Sabre-motor, F Mk |, har
med skenor for attackraketer under vingarna.

Tekniska data

Firebrand F Mk I:

Motor: en Napier Sabre Il 24
cylindrig, vattenkyld radmotor om
2305 hk. Bevapning: 4-20 mm akan
med 200 skott per kanon, tva 227
kg bomber. Maxfart: 518 km/h vid
havsytan, 575 km/h p& 5500 m hdjd,
stighastighet vid havsytan 11,5 m/s,
max marschfart 4565 km/h pa 3000 m
hojd, rackvidd 1295 km. Tjanstevikt:
6180 kg. Langd: 11,6 m, vingspann
15,2 m, hojd 4,1 m.

FirebrandT. F. Mk II:

Motor: en Napier Sabre Il 24
cylindrig, vattenkyld radmotor om
2305 hk. Bevapning: 4-20 mm
akan med 200 skott per kanon, en
840 kg torped, Maxfart: 505 km/h
vid havsytan, 570 km/h pa 5500

m hdjd, stighastighet vid havsytan
11,5 m/s (med torped 9,5 m/s), max
marschfart 440 km/h pa 3000 m
hojd, rackvidd 1230 km. Tjanstevikt:
6825 kg. Langd: 11,6 m, vingspann
15,6 m, hojd 4,1 m.

Firebrand T. E Mk IV:

Motor: en Bristol Centaurus IX 18
cylindrig, luftkyld stjarnmotor om
2520 hk. Bevapning: 4-20 mm akan
med 200 skott per kanon, en 840 kg
torped, alternativt tva 454 kg bomber
eller 16 attackraketer. Maxfart: 565
km/h p& 4000 m hojd (med torped
550 km/h), stighastighet vid havsy-
tan 13 m/s (med torped 11 m/s),
rackvidd 1200 km med 410 km/h

pa 3000 m hojd, 1010 km med 465
km/h p& 3000 m hojd. Tjanstetopp-
héjd: 8700 m. Tomvikt: 5200 kg,
Tjanstevikt: 7110 kg. Langd: 12,0 m,
vingspann 15,6 m, héjd 4,6 m.

Kombinationen Centaurus-motor,
den aldre typen av huv och liten fena
visar att detta arenT. £ Mk IlI.
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KamraToff pa Vastkusten

Kamratforeningen forsvarets tekniska officerare (KamraToff) har genomfort sitt arsmote 2012 under
nagra tidiga majdagar i Géteborg. | vanlig ordning kombinerades arsmotet med intressanta studiebesok.

Text: Jan Sandin Foto: Ake Olsson

Drygt 70 medlemmar géstade Gote-
borgs garnison och Forsvarets Medi-
cincentrum pa Kéringberget, gamla
KA4/Amf4, vid Gota dlvs utlopp.

Har foljer, i ett kort sammandrag,
véara upplevelser under nagra trevli-
ga och givande virdagar i Goteborg,
med inslag av typiskt vistkustvader,
—l4s regn.

Géteborgs garnison

Mot bakgrund av alla férbandsned-
laggningar i Géteborg, som bor-
jade redan 1962 med A2 och under
senare ar foljts av F9, KA4/Amf4,
hkpdiv och olika marina enheter
samt flytten av Lv6 till Halmstad, ar
det manga som tror att anrika Gote-
borgs garnison inte lingre existerar,
eller mgjligen lever som en spillra av
sitt forna jag. KamraToff kan dock
meddela att Goteborgs garnison
lever i all hogonsklig vilméga och
idag har manga och viktiga uppdrag
1 Forsvarsmakten.

Garnisonen har idag ca 500 an-
stéllda och ca 2800 avtalssoldater i
hemvéarnsférbanden.

Garnisonen ar forlagd till Ka-
ringberget, som tidigare var KA4
regementsomrade. Det ar ur for-
svarshistorisk synvinkel en plats som
under arhundranden varit en viktig
lank 1 Goteborgs forsvar. Historien
har lamnat manga spér efter sig pa
Kéringberget framst kanske Oskar
1I:s fort, som kan ségas vara en av
kustartilleriets vaggor. I det seviarda
lokala museet ar historien foredom-
ligt exponerad.

Cwkiar || Fort | VEsterberget

Oskar Il:s fort sett
fran sjosidan.

Vy fran Karingber-
get Over inloppet
till Géteborg och
Alvsborgsbron.

Goteborgs garnison ser i korta drag ut sa har, idag:

Férsvarsmedicincentrum

FémedC omradet

Fackkompetens och utbildning inom halso-och sjukvards-

Elfsborgsgruppen

Utbildar nationella skyddsstyrkor
Organiserar 4 Hv-bataljoner och 2 insatskompanier

Bevakningshatkompani

Ur Amf 1 kontroll

Kustnara bevakning, underrattelseinhdmtning och sjofarts-

Sj6informationskompani
Ur Marinbasen

Overvakar och bevakar sjéterritorium

Personal ur FMLOG, FMTM m.fl

Svarar for garnisonsstod inom sina respektive kompetenser
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Foérsvarets

Medicincentrum (FémedC)
bildades 2006 med syftet att samla
spetskompetensen inom militar
sjukvérd i en forsvarsgemensam
organisation. Det innebar i princip
att Forsvarets sjukvardscentrum i
Karlstad, sammanslogs med Flyg-
medicincentrum och Dyk- och
navalmedicincentrum.

Etableringen i Goteborg underlét-
tar ett omfattande samarbete med
Sahlgrenska universitetssjukhuset,
vilket ar en grundforutsittning for
en effektiv kompetensforsorjning

FomedC huvuduppgift ar att
forse FM med hélso- och sjukvard-
personal som &r vil utrustade och
utbildade for kris och krig. Det
innebar att det pd FomedC finns
kvalificerade lakare, sjukskoterskor
och veterindrer bade som officerare
och civila och med olika former av
anstillningsforhallanden. FomedC
ansvarar for saval utveckling som re-
krytering och utbildning inom detta
viktiga och dynamiska omréde.

Funktionen férsvarsmedicin foku-
serar idag som mycket annat inom
FM pa vara ataganden i internatio-
nella insatser. Vi fick vid vart besok,
indelade i mindre grupper, inblickar
1 saval utveckling av kroppssjukvard
som forsorjning av sjukvardsmate-
riel och lakemedel. "

Forevisning av aktuell inredning av
militdr ambulans.
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Datastott omhandertagande av ska-
dad, en utbildning som ar under stark
utveckling och vackte stort intresse
bland besdkarna.

Gdteborg hamn-
och industristaden
For turisterna ar nog Goteborg
mest kiant for nojesfiltet Liseberg
och hamnarna, bada inrittningarna
Skandinaviens storsta i sitt slag.

De stora varven vid Gota alv ar
borta sedan ldnge. De har ersatts
av bostdder och en méngd olika
verksamheter. Dagens hamnomrade
har expanderat och flyttat lingre ut
och nistan en tredjedel av var utri-
keshandel passerar hir. Det handlar
om bade ravaror och containertrafik
med 6ver 11.000 fartygsanldp per ar.
Nar det giller sjofart, logistik och
infrastruktur dr det helt enkelt svart
att sla Goteborg och hamnomréadet
ar verkligen virt en egen méssa.

Men vad man kanske tdnker
mindre pa ir att minga av vara mest
framgangsrika och idag internatio-
nella industrier har rotterna i just
Goteborg. Med ett ging teknikin-
tresserade kamrater sa prioriterade
vi darfor att besoka SKF, Volvo
och SAAB under vart korta besok i
Goteborg.

Volvo

P4 Volvo startade vi pa Volvo Cars
Visiter Center, dar vi fick insikt 1 och
oversikt dver Volvos nuvarande och
kommande produktion.

En guidad rundtur i Torslandafa-
briken med "BLA TAGET” bjuder
pa en timmes fard genom pressverk,
karosseriverkstad och slutmonte-
ring. Det ar onekligen en impone-
rande produktionsanliggning som
tillverkar ca 1000 bilar per dag och
har ca 4500 anstallda.

Produktionen ar i hog grad auto-
matiserad och fantastiskt flexibel,
olika modeller och utrustnings-
varianter flyter fram i datorstyrda
logistikstrommar.

Vi har inget foto fran Volvos produktion
da det rader strikt fotoforbud i fabriken,
Men hér intresserade deltagare pa vag
med "Bla Taget”

Volvo museum som ocksé ligger
pa Hisingen erbjuder, d&tminstone
svenskar som varit med ett tag, pa
en riktig nostalgitripp. Hér finns na-
turligtvis alla personbilar som Volvo
tillverkat och som de flesta har
minnen ifrdn. Men museet erbjuder
sd mycket mer. Lastbilar, bussar,
anldggningsfordon, flygmotorer, ja
allt som Volvo varit inblandat i se-
dan starten 1927 da den forsta bilen
lamnade fabriken och da forresten
Volvo var ett dotterbolag till SKF.

Volvo museum ar mycket omfat-
tande och sevirt och ligger vackert
vid gamla Arendalsvarvet med fin
utsikt dver Gota Alvs mynning,
missa inte det nésta gang du besoker
Goteborg.

Att Volvo levererat mycket till svenska
forsvaret ar valkant i vara kretsar,

har en gammal trotjanare pa plats i
museet.

SKF

”Kulan” 1 Gamlestaden har ménga
sett utifrdn men ganska fa inifran
och nu kom ett fint tillfille att fa lite
inblick 1 en annan svensk hogtekno-
logisk produktion.

Det har varit en otrolig utveckling
sedan Sven Wingquist uppfann det
sjalvinstillande kullagret och SKF
startade 1907 med en blygsam pro-
duktion 1 Goteborg. Idag finns SKF
ica 130 lander och har mer 4n 100

tillverkningsfabriker och ett globalt
leverantorsnit med Gver 15000 ater-
forséljare.

Ja att SKF gor kullager det visste
vi alla, men idag 4r man mycket mer
och erbjuder total-16sningar inom
omradena rullningslager, titningar,
mekatronik (produkter for linjar ro-
relse), service och tillstandsévervak-
ning. Den omfattande infrastruktur,
vindkrafts- och jarnvigsutbygg-
naden i vérlden stéller stora krav,
inte bara pa produkterna kullager
utan ocksa pa hela 16sningar dir
t.ex. omradet tillstdndsévervakning
har blivit viktigare och viktigare da
haverier far stora konsekvenser.

Rundvandringen pa SKF intressanta
gav intressanta inblickar i en varlds-
ledande produktion och lite svensk
teknikhistoria.

SAAB

Besoket pd SAAB var for manga ett
aterseende med Ericsson Microwave
systems, alltsa f.d. Ericssons i Moln-
dal. Rdnderna gar inte ur sa liatt och
de flesta i var besoksgrupp halkade
latt in pa det gamla namnet, trots
att det nu gatt nastan 10 ar sedan
SAAB képte Ericssons produk-
tionsenhet for militdrelektronik med
radar som framsta specialitet.

Hur som helst var det intressant
att aterknyta bekantskapen med vil-
kénda artilleri- och luftvarnssystem
och hur de utvecklats och anvidndes
idag. Vi fick mot bakgrund av framst
erfarenheterna fran anvindandet av
artillerilokaliseringsradarn Arthur
och spaningsradar-systemen i Giraf-
familjen en redovisning av hur man
bygger upp en hog operativ tillging-
lighet under en mission med indu-
striellt stod.

Arthur har visat sig mycket ef-
fektiv for att klara terroristangrepp
pa baser som etableras vid interna-
tionella insatser. Har géller det att
uppticka och méta in mycket sma
mal, 14s granater, pa avstand upp till
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40 km. Ménga ldnder har skaffat el-
ler leasat Arthur och sjalvklart kom-
mer ekonomi som life cycle cost, life
support cost och tillgdnglighet som
MTBEF och logistik att spela stor
och avgorande roll for systemens
anvindning.

Det ar vil ingen tvekan att ut-
vecklingen stoder SAAB filosofi om
att industrin kan och maste flytta
fram sina positioner framforallt vid
internationella insatser for fraimst
hogteknologiska system med hoga
krav pé tillginglighet. Det kréiver
nog mer av samarbete och dmsesi-
dig forstéaelse for varandras forut-
sdttningar dn vad vi sett hitintills 1
Sverige. Men det dr vl ingen tvekan
att det ror pa sig inom bade logistik
och teknisk tjanst och vi gar mot
flexiblare 16sningar.

Kinsé, en sdregen plats
KamraToff arsmoten har alltid
kulturella inslag och da foretriadesvis
sddana med forsvarsanknytning.

En battur i Goteborgs skiargard
kombinerat med besok pé en valdigt
speciell plats Kidnso, var ett uppskat-
tat inslag &ven om vidrets makter
inte var helt pa var sida.

P4 1700-talet utvecklades Sveri-
ges handel med frimmande lander
mycket starkt. Géteborg var re-
dan da Sveriges viktigaste handels
hamn. Med den 6kade handeln och
andra kontakter i virlden dkade
ocksa spridningen av epidemiska
sjukdomar. Pesten, kdnd redan
fran digerdéden pa 1300-talet, var
med riatta mycket fruktad och man
forstod redan tidigt behovet av att
hélla fartyg fran frimmande 1ander
i karantin.

Ordet karantdn kommer fran
latinets quarantine for 40 dagar,
som 1 bibeln anges vara den tid som
behovs fran att renas fran sina syn-
der. Den tiden bedomdes dven vara
tillriacklig for att konstatera om ett
fartyg hade farlig smitta ombord.

Ar 1770 beslot staten att fem

TN
samE unan
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karantdn-anstalter skulle organise-
ras pa foljande platser: pa Gotland,
utanfor Stockholm, Abo, Karls-
krona och Goéteborg. I Goteborg
valdes 6n Kinso, 1 Goteborgs yttre
skirgard, som var obebodd, isfri pa
vintern och med bra ankarplatser,
som en ldmplig plats.

Redan 1771 var forsta anlaggning-
arna klara for administrationsbygg-
nader och magasin for lagring av
varor. Efterhand formades sedan ett
helt samhille med sjukhus, matros-
kasern, viardshus, olika verkstader
och chefshus for karantidnchefen
lakaren och administration.

Markligaste byggnaden &dr Parloi-
ren som ar byggt for att t.ex han-
delsmén fran Goteborg skulle kunna
traffa och samtala med personer i
karantin utan att smitta Gverfordes.
Detta siakerstdlldes genom att samtal
fordes via ett galler och rdnna med
brinnande svavel som delade Parloi-
ren i tva delar.

Kénso karantédnstation var i
drift 4nda till 1922, men hade sin
storhetstid under forsta halvan av
1800 talet d& inte mindre dn ca 4000
fartyg karantdnbehandlades. Kinso
overfordes till forsvaret 1936 och an-
passades till férsvarets behov under
den stora upprustningen infoér och
under Andra Viarldskriget. Under
beredskapsaren var Kinso forbands-
forlaggning och senare installerades
en kustspaningsradarstation pa on.

Kviberg

Vart Goteborgsbesok avrundades
med ett besok pa Kviberg déar Lv6
och Arméns Radarskola (RMS,
senare LVOHS/TS) lag fore skolans
flytt till ATS i Ostersund och Lvé till
Halmstad.

En del hade tjanstgjort pA RMS
och ett nostalgiskt besok i bergverk-
stiderna som numera &r FMLOG
forrad vickte manga minnen till liv.

I de gamla vackra byggnaderna péa
Kviberg som ursprungligen uppfor-
des pa slutet av 1800-talet for A2
huserar numera kommunala forvalt-

Alla byggnader pa Kansoé ar statliga
byggnadsminnesmarken. |dag ar
Kéns6 en modern anlaggning i gamla
klader i en underbar miljé och anvands
som ett av FM utbildningslager med
plats for upp emot 150 personer. Kam-
ratfOreningen passade pé att ha sitt
arsmote och aven ata lunch dar.

o ._' .-" ’ ",.,
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ningar, skolor m.fl. i de K-mérkta
byggnaderna.

Kviberg har ocksa ett mindre mu-
seum med intressanta foremal och
historia fran bade A2-artilleritiden
och Lv6-luftvarnet och ar vil vart
ett besok.

Arsmétet 2012

Arsmoétet avhélls i den fina miljon
pa Kénso. Till ny foreningsord-
forande valdes 6v Mats Klinting
efter 6v Lennart Axelsson som inte
kunde stilla upp ytterligare. Stort
tack till Lennart och till Mats varmt
valkommen tillbaka som forenings-
ordforande.

Vid motet avtackades Harry Johans-
son som ingatt i styrelsen sedan for-
eningens start for 15 ar sedan. Harry
har drivit ett arbete med att ta fram
en mycket intressant bok om Teknisk
utbildning i armén, som vi har all
anledning att komma tillbaka till.

I 6vrigt redovisades tilldelning av
arets fyra resestipendier som Kam-
raToff, SAAB, BAE-systems och AF
utdelar i samverkan med FMTS till
officerare i FM tekniska tjdnst.

2012 Ars stipendier kommer i
vanlig ordning att utdelas vid FMTS
julavslutning.

Arsmotet 2013 med studiebesok
ar en Oppen fraga, men det finns ett
antal trevliga alternativ som diskute-
rades, vi far val se var vi kan motas
ndsta ar i maj.

Den gemensamma kamratmid-
dagen avholls naturligtvis pa
Alvsborgsmissen pa Kiringberget
som vanligt en god middag i glada
vanners lag.

Ett stort tack till Goteborgs garnison
och till alla som gjorde vart arsmote
2012 till en mycket fin upplevelse!

Ni som vill uppleva mer fran vart
besok g in pad www.kamratoft.se
och se ménga fler foton fran Gote-
borgsbesoket. B

Besdk i de gamla bergverkstaderna, nu FM-
LOG-forrad, var mycket uppskattat och manga
av deltagarna hade arbetat eller utbildats har.
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FMV Mateuelmspekuon
|

Skovde och Afghanistan en
vecka, Boden och Djibouti en
annan. Arbetsplatsen varierar for
FMV:s materielinspektion nar

de granskar materiel vid bade
insatta och ordinarie férband.

Text: Goran Heidenvall
Proj Led Materielinspektionen

Nar personterrdangbilar aker runt
med ett tons overvikt pa daliga
véagar i Afghanistan kan det uppsta
farliga lagen pa grund av att mate-
rielen anvinds felaktigt. Materielen
slits ocksa onddigt mycket. Det har
upptickte FMV:s materielinspektion
i samband med en inspektion vid
den svenska styrkan i Afghanistan.

Det ar sadant som FMV MI rap-
porterar till sina uppdragsgivare.

Materielen som FMV tar fram till
svenska forband ska anvidndas pa ett
visst sdtt, gar man utanfor riktlin-
jerna kan sidkerheten dventyras. Men
det ar létt att det blir en del tekniska
anpassningar, speciellt i samband
med internationella insatser.

Vi for en dialog med anvandarna
for att sitta oss in i varfor man gjort
dndringarna och péapekar samtidigt
vikten av att dessa rapporteras i
underhéllssystemet. Gor man det sa
finns det dokumentation kring for-
dndringarna som i sin tur paverkar
materielens vidareutveckling.

Go6ran Heidenvall FMV och Mikael Backman FMV under inspektion.

Foto: FMV

Systemstéd till forbanden
Materielinspektionen bestar av tre
fasta tjanster. Vid storre inspek-
tioner lanar man in nagra till fran
ex.vis Forsvarsmakten eller FMV.
Det blir manga resdagar nir ordi-
narie féorband inklusive Hemvérnet
ska inspekteras var fjarde ar. Till det
kommer inspektioner av nordiska
stridsgruppen som Sverige haft i
beredskap vid tva perioder samt de
insatta forbanden.

Den hér verksamheten har fun-
nits 1 over femtio ar och fran att ha
omfattat enbart markforband ingar

& a a =2 €
Personalen som ingick i inspektionsgruppen i Afghanistan vid inspektion av FS 22
varen 2012. Staende fran vanster: Géran Heidenvall FMV, Martin Ohagen FMV,
Mats Kjellberg FM, Jonas Aberg FM, Stefan Andersson FM. Sittande fran van-
ster: Richard Almroth FM, Mikael Backman FMV, Anders Gradh FM. Foto: FMV.

nu dven delar inom sj6- och luft.
Huvudfridgan ar om férbandet har
den materiel de ska ha utifran de
uppdrag de ska 16sa.

Idag ses vi som ett systemstod
till forbandet dar slutresultatet ska
vara utvecklande. Vara genom-
gangar leder till en atgirdslista och
vi rapporterar direkt till cheferna
for Insats och Materiel Prod inom
Forsvarsmakten. Vi foljer ocksa
upp atgiarderna men ansvaret for att
atgirda ligger helt p& Forsvarsmak-
tens enheter.

Uppskattat arbete
Resultaten frén inspektionerna har
lett till madnga genomgangar, bade
inom Forsvarsmakten och FMV. Ge-
nomgangar som har lyft kompeten-
sen. Forsvarsmaktens hogste ansvarig
for materielen, konteramiral Leif
Nylander, konstaterar att materielin-
spektion ar ett mycket bra stod och
chefen for Hemvéirnet, Brigadgeneral
Roland Ekenberg tilldgger:

- Arbetet med materielinspek-
tioner har pa ett tydligt satt fort
upp Hemvirnets materielfragor pa
dagordningen vilket ar till stort gagn
for hemvarnsforbanden. Darfor
har vi ocksa tilldelat Hemvérnets
bronsmedalj till Goran Heidenvall
och Mats Rihne vid FMYV, siger
Rikshemvirnschefen, Brigadgeneral
Roland Ekenberg.
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Lankar och publikationer som kan vara intressanta!

Lankax!

Har kan man lasa om forslag pa internetlankar och aktuella
publikationer, ar det nagot ni vill tipsa om sa skicka in forslag till
tiff.info@fmv.se. Alla inskickade publicerade férslag premieras

med den unika TIFF pennan! -
Kamra' @‘_:ﬁt
ua\\ratmfningm

preis Lekniska aificerare

Kamratféreningen férsvarets tekniska officerare
www.kamratoff.se

forey

Har ar var nya sida med arkiv 6ver vara foregaende nr med start
1967. Samt bildbank med extrabilder fran vara reportage som inte
anvints 1 artiklarna. Vart reportageteam har dven skrivit kortare
reserapporter fran de platser utomlands de besokt.

http://tiff. mil.se

Hir &r linken till svenska forsvarets Youtube kanal,
med mycket spdnnande att titta pa.
http://www.youtube.com/user/SwedishArmedForces?feature=

100 ar av flyghistoria (pi engelska)
http://www.youtube.com/watch?v=IiEciYpDaJ8&

Har kan man ldsa om omdaningen av

logistiken inom FM-
http://www.fmv.se/Global/Dokument/Verksamhet/
Omdaning%20f% C3%B6rsvarslogistik/Omdaningstidningen_4_webb.pdf

Férsvarsmaktens planerade
materielférsérjning 2014 — 2020 (PDF-fil)
http://www.forsvarsmakten.se/sv/Materiel-och-teknik/Utveckling-av-materiel-och-teknik/

Tycker ni ldnkarna &r pa tok fér langa att skriva av, kan Ni ga in
pa TIFF:s hemsida och klicka pa ldnkarna i den webbpublicerade
tidningen. Har du smartphone eller surfplatta kan du scanna
féljande QR kod for att komma till TIFF:s hemsida.

TIFF:s hemsida: http://tiff.mil.se

1
E Har du smartphone eller surfplatta kan du scanna
QR-koden hir brevid for att komma till TIFF:s hemsida.
r http://tiff.mil.se




Sveriges

Ar ett rikstackande natverk for museer och anlaggningar och féreningar med militér inriktning. | forra num-
ret av TIFF fick vi en introduktion och dverblick av hur vi forvaltar och utvecklar vart arv av Christian Braun-
stein. Han har nu latit bollen ga vidare till Armémuseum i Stockholm déar Peter Zander och Klas Kronberg
berattar om tva aktuella utstillningar, som en del av museets omfattande och spannande utbud.

Text: Armémuseum — Peter Zander och Klas Kronberg

Armémuseum — med ritt att beritta

Armémuseum har allt som gor att
historia kdnns spaAnnande. Tio- och
ater tiotusentals foremal markta

av tidens tand, ett stycke dunder &
granater, en skvatt ond brad dod
samt en smula storpolitik. Efter ett
fyrverkeri av 30-ariga krig, stor-
makter, beredskap och kalla krig tar
oss fram till dagens fredsbevarande
utlandsstyrkor. Hur viktig tillgdngen
pa mat ar for att kunna fora krig
ligger hela tiden och tickar i bak-
grunden. Dérfor har vi lyft denna
livsviktiga fraga och dgnar hela var
senaste utstdllning at detta. Mat for
en hel armé gar till botten med allt
fran odling till hygien. En annan
nyhet ar utstdllningen Fredssoldater.
Dar stiftar vi bekantskap med amnet
svenska soldater i utlandstjanst un-
der de senaste 100 aren. Den &r inte
alldeles ny men aterinvigs i utdkad
och fornyad form i host. Las mer om
dessa bada utstéllningar i detta num-
mer av TIFF.

Fredssoldater

Vad kan finnas att beritta om i

ett land som inte fort krig sedan
1815? — En hel del forstas. Ett besok
1 Armémuseums kronologiskt sett
avrundande utstdllning bar det
smétt ambivalenta namnet Freds-
soldater. Den handlar om svenskt
deltagande i vipnade konflikter fran
tidigt 1900-tal och fram till idag. Ett
deltagande som till storsta del skett
pa uppdrag av Férenta Nationerna.

I utstillningen dyker vi ner 1 nagra
av de stora konflikterna dar svenskar
har deltagit. Vi beréttar om FN, livet
som soldat och nagra av de dilem-
man som det innebér att arbeta med

frimmande konflikter utan att bli
del av dem. Utstéllningen har ett par
ar pa nacken och det har blivit dags
att fornya den. Nya Fredssoldater dr
storre, langre och dnnu battre!

Det var en gang i Persien...

Alla berittelser har en borjan och
var historia borjar i Persien. Ett land
som holl pa att slitas itu mellan eng-
elsméns och ryssars intressen. Per-
serna fragade om den svenska armén
ville utbilda ett gendarmeri. Eftersom
Sverige saknade ett sddant, far man
anta att neutraliteten var viktigare
an den egna erfarenheten. Kapten
Harald Hjalmarsson utségs till chef
for utbildandet som startade 1911.
Med lockelser att bl.a. fa tjanstgora

1 sagans fortrollade land fick man
snabbt manga intresserade. Det hela
avlopte sa bra att Sverige borjade

fa forfragningar fran andra lander

Dag Hammarskjold - 1959.

om att utbilda gendarmer. Sverige
forutspaddes en framtid som ledare
for ett “varldsgendarmeri”. Ur
Armémuseums samlingar och arkiv
har vi plockat persiska uniformer,
ordenstecken och dagbocker. Detta
kom att bli upptakten till Sveriges
engagemang i det framtida vérlds-
samfundet. Det ar ocksa inledningen
pa utstdllningen Fredssoldater.

FN kommer till virlden

Redan aret efter forsta varldskrigets
slut bildades Nationernas Forbund.
Tanken om en fredsbevarande styrka
hade kommit f6r att stanna, men fre-
den uteblev. Efter andra varldskriget
borjade organiserandet av det som
kom att bli FN. Dess forsta fredsbe-
varande uppdrag kom 1948. Strax
innan FN-trupper sindes till Sinai
1956 blev Dag Hammarsk;jold dess
generalsekreterare. Posten kallades
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av hans foretradare for ett hopplost
uppdrag. Tack vare laddade foremal
och berittelser fran FN-veteraner
tar vi med er pa en resa genom varl-
dens konflikter.

Fran Kongo till Afghanistan

- ivéntan pa ...

En bild av ett illa sargat och sytt
ansikte samt en klubba med cykel-
kedja i en monter talar sitt tydliga
sprak. Risken for 6verfall var stor.
Bilden visar en svensk FN-soldat i
Kongo som var nira att mista livet
efter att ha overfallits med klubban.
Konflikten i Kongo var djupare, och
resultaten av den grymmare, 4n vad
FN hade trott. I utstillningen tar vi
upp olika konflikter dir Sverige har
deltagit pd FN-mandat. De spanner
fran Kongo till Afghanistan och vi
far inblick i bade vardagens triviali-
teter och mer farofyllda strapatser. |
audioguiden kan man hora nagra av
FN-veteranerna dela med sig av sina
upplevelser. En stor del av tiden som
FN-soldat bestar av vintan. Vin-
tan pa att fa agera och gora nytta.
Vantan pa nagot ganska skram-
mande. Var nybyggda maéss bestar av
material frain Camp Viktoria i Ko-
sovo. Tillsammans med en hel, fullt
moblerad, bostadsbarack far man en
inblick i vardagen pa campen.

Vaga fraga

Ar det ritt eller fel att anvinda be-
vapnade soldater for att skapa fred?
Kan man vara opartisk? Fragorna
ar manga och relevanta. De stills av
privatpersoner, journalister och poli-
tiker och inte minst av olika humani-
tara hjalporganisationer. De freds-
bevarande styrkornas nirvaro kan
bl.a. leda till upptrappat vald, okad
prostitution och dnnu storre obalans
i ekonomin. I en film far vi mota
FN:s sindebud Margot Wallstrom.
Dar berattar hon om sitt arbete med
offren for systematiska valdtakter.
Denna véldsyttring som tillsammans
med forodmjukelse och skam trasar
sonder offren lika mycket som kulor
och granater. Hur kan vi stoppa och
hur kan vi hjalpa?
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Besdkare Ammémuseum.

museum

Beséksadress: Riddargatan 13, Stockholm
Nirmsta tunnelbana: Ostermalmstorg

Oppettider:
Tisdagar 11.00 - 20.00
Ons-Son 11.00 — 17.00

Vill du veta mer om just dessa utstallningar kontakta

respektive forfattare direkt;

e For utstaliningen Fredssoldater peter.zander@armemuseum.se

e For utstallningen Mat for en hel armé klas.kronberg@armemuseum.se

Beséksplanering

Du som planerar ett besok pa nagra eller nagot av alla sevardheter i
Sveriges Militdrhistoriska Arv (SMHA) far enklast uppgifter om besdks-
tider och aktiviteter genom att ga in pd hemsidan www.smha.se och
sedan klicka vidare pa det museet du soker.

Dagsfirskt genom bloggare

Ett stort humanitért arbete bedrivs
av olika organisationer virlden over.
For att fa en direkt inblick i detta
arbete soker vi nu bloggare att f6lja.
Det kan handla om minrdjning,
utbildning eller om sjukvard. Att

arbeta utan skydd av vapen ér fun-
damentalt for en del organisationer.
Deras arbete kantas av strikta etiska
regler dir man ska kunna hjilpa alla,
oavsett sida 1 konflikten. Bloggandet
Overvags noga och vi vet forst senare
1 host vilka organisationer som kom-

m
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mer att kunna medverka. Den 24
oktober, pa FN-dagen, aterinviger
vi Fredssoldater. Vi planerar att
aterkomma varje FN-dag med nya
uppdateringar och forbiattringar. Vi
tanker bade skapa och
stilla nyfikenhet.

Mat fér en hel armé
”En armé marscherar pa
sin mage” ar ett citat som
brukar tillskrivas Napo-
leon. Nog behover solda-
ter mat och dryck for att
fungera i filt. Men hur
har fédan och forsorj-
ningen paverkat krigshis-
torien? I tusentals r har manniskor
krigat om mat och med mat men det
gar inte att fora krig utan mat.

Mat for en hel armé berittar om
maten som nédvindighet och strate-
giskt vapen. Vi visar matens historia
i den svenska armén fran 1600-talets
niarproducerade langkok till dagens
frystorkade stridsportioner. Foremal
ur Armémuseums samlingar speglar
matkultur, tillagning, maltider och
hur soldaten fick sitt dagliga brod.

Utstéllningen dr uppbyggd tema-
tiskt. I sex specialbyggda montrar
visas de foremal som brukats for att
gbra mat till en hel armé, vilket gor
deras berittelse atkomlig, synlig och
vérd att lyssna pa.

Bagaren och slaktaren

Hiér visas utrustningen for faltba-
geriet och filtslakteriet. Brodet har
genom den svenska militarhistorien
spelat alltid spelat en huvudroll och
utgjort sjalva grunden i den enskilde
soldatens foda. Tryckta instruktions-
bocker och faststallda modellexem-
plar av dven de enklaste verktyg speg-
lar forra sekelskiftets iver att fornya
och forbattra matforsorjningen for
soldaterna i falt.

Den indelte soldaten

Soldatens utrustning har sedan in-
delningsverkets inféorande 1682 blivit
allt mer standardiserat och s& dven
soldatens kokutrustning. Samtidigt
har matlagningen sakta forandrats
fran att vara en kvinnlig syssla for sol-
daternas fruar under 1600-talet till att
organiseras upp i matlag dar mat till-
lagades i1 kokgropar under 1800-talet.

Den vérnpliktige soldaten
Det var mycket som skulle fa plats

Y Faltbageri 1928.

'l

i soldatens packning. Kokkaérl av
aluminium och frystorkad mat ldt-
tade bordan. Den oumbdérliga trossen
utvecklade stdndigt sina metoder och
sin utrustning. Samtidigt férenklades
matlagningen i filt av nymodigheter
som kokvagnen och féltbageriet, med
vars hjélp det gick att tillaga stora
méngder mat, i ndra nog industriell
skala. Kocken blev professionell

och det var inte ldngre den enskilda
soldaten som tillagade maten.

Officeren — lite mer pa bordet
1800-talets officerare bodde aldrig
med sitt manskap. De bekostade
sina egna storre tilt som kunde vara
rikt utsmyckade. Deras tillbehdr och
mat var ocksa av forndmare slag. De
flesta officerare kom fran samhallets
ovre klasser, en stor del fran adeln.
Fin och dyr utrustning framhdvde
vélstand och klasstillhorighet.

Bristvara och beléning - livets
nédtorft och det lilla extra

Krig leder ofta till svilt och matbrist.
I Sverige under andra varldskriget

Matutdelning Afghanistan 2011.

forsvarades importen av livsmedel.
Matbrist gjorde att recept med
ersattningsprodukter spriddes i stor
omfattning. Kristidsreceptbocker
med alternativa livsmedel trycktes
och aldrig forr har svenskarna étit
djur som gravling, ekorre och kraka i
samma utstrickning. Redan Gustav
Vasa sag till att hans soldater fick
bade 61 och brannvin, eftersom det
Okade deras mod och stridsvilja. Att
ha ett ordentligt lager med briannvin
under félttagen blev snart viktigt for
varje armé och flotta.

Hygien i falt

Livet i félt hart, slitigt och smutsigt.
Sviilt och kold krivde sitt men av kri-
gens alla offer foll inte ens var femte
for vapen i strid. Flest liv tog sjukdo-
mar. Snusk och okunskap ledde till
att smittorna spred sig som lopeldar i
lagren. Ménga fick bristsjukdomar av
den enformiga maten. Mot farsoter
som pest, difteri eller tyfus fanns
ingen bot. Lakekonsten byggde mest
pa akademiska missforstand, gam-
mal folkmedicin och skrock. m
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Kiara lasare!

Hoppas alla har haft en skén semester trots allt regn som drabbat stora delar av vart avlanga land, emellanat har
dock solen visat sig och da kanske hangmattan kommit till anvandning. Nu torde alla vara tillbaka i sadeln med
nyladdade batterier, och for att trana hjarnan bjuder vi pa en not i det har numret ocksa. Nar ni knackt noten kan
ni emaila in svaren pa tiff.info@fmv.se eller om ni sa 6nskar skicka ett brev till redaktionen, se adress nedan.

Julnéten

Kvadrat och cirkel
Hur manga procent av kvadratens area utgor cirkeln i
bilden?

2
N/

Sommarnoten

Sikerhetsskapet: Ritt svar dr ritt sa enkelt nir man
vil kommer pé att varje talpar ska delas med 4

(Lt Larsson visste att det var fyra siffror) for att fa
kombinationen 5 — 2 — 3 — 7. Inga ritta svar har dock
inkommit till redaktionen, men lustigt nog har vi dven
fatt in svaret 1968 fran nagra personer och deras svar
(2008 — 12 — 28 = 1968) var riktigt begavat! Eftersom
ingen hade ratt svar pa den tinkta 16sningen sa har vi
lottat ut en vinst bland svaren 1968.

Placering av siffrorna 1 — 7: Det finns minst atta 16s-
ningar (vilket vi sjdlva inte visste innan vara duktiga
lasare fick chansen att komma med ratta svar);
A=6,B=4,C=1,D=3,E=2,F=70chG=5

A=6,B=3,C=1,D=4,E=5F=70chG=2

A=2B=7,C=4,D=6,E=5F=10ochG=3

A=2B=6,C=4,D=7,E=3F=1ochG=5

A=2B=5C=7,D=4,E=3,F=10ochG=6

A=2,B=4,C=7,D=5E=6,F=10chG=3 Alla godkénda svar deltar i dragningen och ett premium
A=6,B=2,C=4,D=1,E=5F=70chG=3 utlovas till vinnaren.
A=6,B=1,C=4,D=2,E=3,F=70chG=5

-
-

Svaren vill vi ha in senast den fredagen 9 november till:
TIFF-redaktionen, FMV Logistikstod,
Box 1002, 732 26 Arboga.

Vinnare av sommarndten blev

Anders Mansson fran Uppsala (Sakerhetssképet) och
Garan Modh fran Goteborg (Placering av siffrorna 1— 7).
Ett bokpremium kommer med posten.

Eller skicka ett mail till tiff.info@fmv.se

ole-3

Artiklar om verksamheten ute pa vara for-
band, och det géller bade armé, marin och

flyg, lyser ofta med sin franvaro.

Rapportera garna om nagot som ni &r duk-
tiga pa eller nagot som &r unikt for er del.
Har du uppslag till, eller sjélv vill skriva, na-
gon artikel som kan intressera TIFF-ldsarna
kontakta gérna nagon av kontaktpersonerna
for eventuell hjalp eller vagledning. Det gar
givetvis ocksa bra att kontakta redaktoren
direkt pa telefon 08-782 64 00. Fortfarande
géller att tidningen gors “av oss — for 0ss”.

Redaktdren

Kontaktpersonerna finns inom olika
specialomraden och organisationsenheter
vilket framgar i rutan:
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Hans Ohlund

F21

hans.ohlund@mil.se

0920-23 46 31

Bo Svensson

LSS

bo.e.svensson@mil.se

013-28 37 42

Rickard Wahrby

Marina Sjdstridsskolan

rickard.wahrby@mil.se

0455-861 71

Jan R Lindgren

TeK Mark

jan.lindgren@mil.se

08-788 78 61

Ann-Katrin Widing

FMLOG MvE

ann-katrin.widing@mil.se

0589-404 22

Magnus Burman

FMLOG/Férstrjningsled.

magnus.burman@mil.se

0921-34 95 13

Jan Sandin

KamraToff

sandin.hammartorp@telia.com

0152-701 96

Per Englund

FMV

per.englund@fmv.se

013-243 388

Lars Axelsson

MSK Flyg

lars.axelsson@mil.se

0510-47 82 00

Anders von Sydow

FMTS

anders.von-sydow@mil.se

035-266 27 40

Lena Lindgren

Saab AB

lena.lindgren@saabgroup.com

073-437 61 05

Thomas Hardelin

Saab AB

thomas.hardelin@saabgroup.com

073-437 63 73




Posttidning B

FORSVARSMAKTEN

Anneli Gunhardson
Saab AB
581 82 Linkdping

AT A
STHEDEN R T TR

=7 ﬂ X

— e

Ett av Forsvarsmaktens tva Gulfstream G4 S 102. Bada ar baserade pa Malmen och
har som uppgift att genomféra signalspaning for FRA.




